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Na zajecia 8 — 11 marca 2019

Zadanie 1. Zatézmy, ze zmienne x, f i d s3 odpowiednio typéw int, float i double. Ich wartosci sa
dowolne, ale f i d nie moga réwnac sie +00, —oo lub NaN. Czy kazde z ponizszych wyrazen zostanie obliczone
Jedli nie to podaj wartosci zmiennych, dla ktérych wyrazenie zostanie obliczone do fatszu.

do prawdy?
1. x == (int32_t) (double) x
2. x == (int32_t) (float) x
3. d == (double) (float) d
4. f == (float)(double) f
5. f == -(-f)
6. 1.0 / =1/2.0
7.4 xd > 0.0
8. (f+d) - f ==

Zadanie 2. Ponizej podano wartosci typu int64_t lezace pod wskazanymi adresami i w rejestrach:

Adres  Wartos¢ | Rejestr Wartos¢
0x100  OxFF Jhrax  0x100
0x108  OxAB hrex 1
0x110 0x13 hrdx 3
0x118 Ox11

Oblicz wartos¢ ponizszych operandéw:

1. Yrax

2. 0x110

3. $0x108

4. (Yrax)
5. 8(%rax)
6. 21 (%rax,’%rdx)

7. OXFC(,%rcx,4)
8. (Yirax,%rdx,8)
9. 265(%rcx,%rdx,2)

Zadanie 3. Kazda z ponizszych instrukcji wykonujemy w stanie maszyny opisanym tabelka z zadania 1.
Wskaz miejsce, w ktérym zostanie umieszczony wynik dziatania instrukcji, oraz obliczong wartos¢.

addq
subq
shrq
incq
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Y%rex, (%rax)
16 (Yirax) ,%rdx
$4,%rax

16 (%rax)
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decq Jrcx

imulq 8(%rax)

leaq 7(%rcx,%rcx,8),%rdx
leaq O0xA(,%rdx,4),%rdx

Zadanie 4. Dla kazdej z ponizszych instrukcji wyznacz odpowiedni sufiks (tj. b, w, 1 lub q) na podstawie
rozmiaréw operandéw:

1. mov %eax, (%irsp)
2. mov (Yrax),%dx
3. mov $0xFF, %bl

4. mov (Y%rsp,%rdx,4),%dl
5. mov (%rdx),%rax
6. mov %dx, (Yyrax)



Zadanie 5. Ktére z ponizszych linii generuje komunikat btedu asemblera i dlaczego?

1. movb $0xF, (Yiebx) 5. movq Yrax,$0x123
2. movl Yrax, (%rsp) . 0

3. movw (%rax),4(%rsp) 0. movl jheax, frdx
4. movb %al,%sl 7. movb %si,8(%rbp)

Zadanie 6. Rejestry Yrax i Jircx przechowuja odpowiednio wartosci x i y. Podaj wyrazenie, ktére bedzie
opisywac zawartos$¢ rejestru %rdx po wykonaniu kazdej z ponizszych instrukcji:

1. leaq 6(%rax),lrdx 4. leaq 7(%rax,%rax,8),%rdx
2. leaq (%rax,%rcx),’%rdx 5. leaq 0xA(,%rcx,4),%rdx
3. leaq (%rax,’%rcx,4),%rdx 6. leaq 9(%rax,’rcx,2),%rdx

Zadanie 7. Zastap instrukcje subq %rsi, %rdi réwnowaznym ciggiem instrukcji bez jawnego uzycia ope-
racji odejmowania. Mozna uzywa¢ dowolnych innych instrukcji i rejestrow.

Zadanie 8. Kompilator przettumaczyt funkcje o sygnaturze «uint64_t compute(int64_t x, int64_t
y)» na nastepujacy kod asemblerowy.

compute:
leaq (%rdi,%rsi), %rax
movq Yrax, %rdx
sarq $31, Yrdx
xorq %rdx, Yrax
subq %rdx, %rax
ret

Argumenty «x» i «y» zostaty przekazane funkgji «compute» odpowiednio przez rejestry %rdi i %rsi, a wynik

zostat zwrécony przez instrukcje ret w rejestrze Yrax. Jaka warto$¢ oblicza ta funkcja?
Wskazéwka To, ze sarq jest instrukcja przesuniecia arytmetycznego a nie logicznego jest w tym zadaniu istotne.

Zadanie 9. Rozwiaz poprzednie zadanie dla funkcji «int16_t compute2(int8_t m, int8_t s)». Jak
poprzednio, pierwszy argument zostat przekazany w rejestrze %rdi, drugi w %rsi a warto$¢ zwracana jest
w %rax. Funkcja operuje na 8-, 16-, 32 i 64-bitowych rejestrach, a zwraca wynik w rejestrze 64-bitowym.
Wyjasénij, jak poszczegdlne wiersze kodu zmieniaja starsze bajty rejestréw, ktérych mtodszymi bajtami sg ich
operandy.

compute2:
movsbw %dil, %di
movl Y%edi, %hedx
sall $4, Yedx
subl %hedi, ‘hedx
leal 0(,%rdx,4), %eax
movsbw %sil, %si
addl Y%esi, Yheax
ret

Zadanie 10 (*). Wynik mnozenia dwéch w-bitowych stéw obciety do w mtodszych bitéw jest taki sam
dla argumentéw ze znakiem jak i bez znaku. Mimo to procesory x86 maja osobne instrukcje imul i mul
zdefiniowane jako odpowiednio “mnozenie liczb ze znakiem" i “bez znaku". Kompilator GCC przettumaczy

jednak obydwa przypadki do instrukcji imul. Dlaczego?
Wskazéwka https://stackoverflow.com/questions/36000519/gcc-and-the-multiply-instruction
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