Systemy komputerowe

Lista zadan nr 4

Na zajecia 21 — 25 marca 2019

Lista zawiera zadania do rozwigzania podczas pierwszej godziny ¢wiczen. Podczas drugiej godziny ¢wiczen
prowadzacy, przy pomocy rzutnika, zademonstruje podstawy uzytkowania debuggera GDB oraz wybranych
narzedzi z pakietu binutils: GAS, 1d i objdump. Rozwigze tez jedno z zadan z samouczka, ktéry pojawi sie
na stronie wyktadu w SKOSie. Za wyreczenie prowadzacego w tym ostatnim zadaniu bedzie mozna otrzymac
punkt bonusowy, spoza domysinej puli punktéw.

Zadanie 1. Przeczytaj ponizszy kod w jezyku C i odpowiadajacy mu kod w asemblerze, a nastepnie wy-
wnioskuj jaka jest warto$¢ statej «CNT» i jak wyglada definicja struktury «a_struct».

1 typedef struct { 1 test:

2 int32_t first; 2 movl 0x120 (%rsi),%hecx

3 a_struct a[CNT]; 3 addl (%rsi) ,hecx

4 int32_t last; leagq (%rdi,%rdi,4),%rax

5 } b_struct; leaq (%rsi,%rax,8),%rax

6 movq  0x8(%rax),%rdx

7 movslq %ecx,%rcx

8 movq  rcx,0x10(%rax,’%rdx,8)
9 retq

void test (int64_t i, b_struct #*bp) {
int32_t n = bp->first + bp->last;
a_struct *ap = &bp->alil;
10 ap—->x[ap->idx] = n;

1 }
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Zadanie 2. Zdefiniuj semantyke operatora «7:» z jezyka C. Jakie zastosowanie ma ponizsza funkcja.

1 int32_t cread(int32_t *xp) {
2 return (xp ? *xp : 0);

3}
Uzywajac serwisu godbolt.org (kompilator x86-64 gcc 8.2) sprawdz, czy istnieje taki poziom optyma-
lizacji (-00, -01, -02 lub -03), ze wygenerowany dla cread kod asemblerowy nie uzywa instrukcji skoku.
Jedli nie, to zmodyfikuj funkcje cread tak, by jej ttumaczenie na asembler spetniato powyzszy warunek.

Wskazéwka: Dazysz do wygenerowania kodu uzywajacego instrukcji cmov. Koncowej instrukgji ret nie uwazamy w tym zadaniu

za instrukcje skoku.

Zadanie 3. Zapoznaj sie z ttumaczeniem do asemblera C-owej instrukcji wielokrotnego wyboru switch.
Nastepnie przettumacz ponizsza funkcje «long switch_prob(long x, long n)» z powrotem na jezyk C.



1 400590 <switch_prob>:

2 400590: 48 83 subq $0x3c,%rsi

3 400594: 48 83 fe 05 cmpq  $0x5,%rsi

4 400598: 77 29 ja *0x4005c3

5 40059a: ff 24 f5 £8 06 40 00 jmpg *0x4006£8(,%rsi,8) Zrzut pamieci przechowujacej

6 4005a1: 48 8d 04 fd 00 00 00 00 1lea 0x0(,%rdi,8),%rax tablice skokdw:

7 4005a9: c3 retq (gdb) x/6gx 0x4006£8

8 4005aa: 48 89 £8 movq /%rdi,’%rax 024006£8: 0x4005a1

9 4005ad: 48 cl £8 03 sarq $0x3,%rax

10 4005bl: c3 retq 0x400700: 0x4005a1l
o 0x400708: 0x4005b2

11 4005b2: 48 89 £8 movq /%rdi,’%rax 0x400710: 0x4005¢3

12 4005b5: 48 c1 e0 04 shlq ?Ox4,?rax 0x400718: 0x4005aa

13 4005b9: 48 29 f8 subq Ardl,Ara% 0%400720: 0x4005bf

14 4005bc: 48 89 c7 movq /%rax,srdi

15 4005bf: 48 Of af ff imulq %rdi,%rdi

16 4005c3: 48 8d 47 4b leaq O0x4b(%rdi),’%rax

17 4005c7: c3 retq

Wskazéwka: CSAPP3e:3.6.9

Zadanie 4. W jezyku C struktury moga by¢ zardwno argumentami funkcji, jak i wartoéciami zwracanymi
przez funkcje'. Za pomoca serwisu godbolt.org zapoznaj sie z ttumaczeniem do asemblera funkcji przyj-
mujacych pojedynczy argument kazdego z ponizszych typéw strukturalnych. Nastepnie zapoznaj sie z ttu-
maczeniem funkcji zwracajacych warto$¢ kazdego z tych typéw. Jakie reguty dostrzegasz?

struct sixth {
int32_t val7;
int32_t val4;
int32_t val3;
int32_t val2;
int32_t vall;

};

struct seventh {
int32_t val8[10000];
int32_t val4;
int32_t val3;
int32_t val2;
int32_t valil;

};

struct fourth {
int32_t val4;
int32_t val3;
int32_t val2;
int32_t vall;
};

struct fifth {
int16_t val6;
intl16_t valb;
int32_t val3;
int32_t val2;
int32_t valil;
};

struct first {
int32_t vall;
};

struct second {
int32_t val2;
int32_t vall;
};

struct third {
int32_t val3;
int32_t val2;
int32_t vall;
};
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Czy przekazywanie/zwracanie duzych struktur funkcjom jest dobrym pomystem?

! Konwencja przekazywania/zwracania argumentéw takich typéw jest czeécia ABI: https://github.com/hjl-tools/
x86-psABI/wiki/x86-64-psABI-1.0.pdf, strony 19-25
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