Samouczek 1
Gnu Debugger (GDB) i asembler

podstawy

Prerekwizyty’

Dostep do maszyny w architekturze x86-64 z zainstalowanym systemem rodziny Linux, z
zainstalowanym oprogramowaniem: gcc, gdb, binutils, make. Elementarna umiejetnosé
korzystania z powtoki, np. bash.

Cele

Nabycie elementarnych umiejetnosci postugiwania sie debuggerem.

GNU Debugger?

Zastosowanie: sledzenie programu podczas wykonania.

Cwiczenie 1.

Pobierz i wypakuj plik, nastepnie przedz do katalogu rec3. W linii polecen wydaj komende:

S make

spowoduje to zbudowanie plikéw wykonywalnych ze zrédet, na podstawie zawartosci pliku

Makefile. W swoim ulubionym edytorze tekstu wyswietl zawartosc¢ pliku act1 . c. Wersje

wykonywalng tego pliku bedziesz analizowa¢ za pomoca gdb. W linii poleceh wydaj

komende:

$ gdb actl

spowoduje to wczytanie przez gdb pliku wykonywalnego act1, wraz z definicjami symboli

(nazwy funkcji, zmiennych) i uruchomienie linii polecen debuggera. W tym momencie

program act1 nie jest jeszcze uruchomiony. Wpisuj kolejne polecenia w linii polecen gdb .
(gdb) break main

Zakfada tzw. putapke, czyli punkt w ktorym debugger powinien zatrzymac¢ wykonanie

programu. W tym przyktadzie putapka zatozona jest na wejsciu do funkcji main.

! E’oinformuj prowadzacego wyktad lub ¢wiczenia, jesli nie spetniasz prerekwizytéw
2 Zrodtem ¢wiczen jest kurs Introduction to Computer Systems na uniwersytecie Carnegie Mellon,
USA http://www.cs.cmu.edu/afs/cs/academic/class/15213-m18/www/


http://www.cs.cmu.edu/~213/activities/rec3.tar

(gdb) run 777

uruchamia program act1 z argumentem 777. Wykonanie programu wstrzyma sie na
wczesniej zdefiniowanej putapce. Debugger powinien wypisa¢ komunikat podobny do:

Breakpoint 1, main (argc=2, argv=0x7fffffffe378) at actl.c:5
5 int ret = printf("%$s\n", argv[argc-1]);

Nastepnie wpisz

(gdb) continue

spowoduje to kontynuacje dziatania programu az do napotkania nastepnej putapki.

Poniewaz w tym wypadku takiej nie ma, program act1 konczy dziatanie.

(gdb) clear main

usuwa wczesniej zdefiniowang putapke

(gdb) run Ala

Ponownie uruchamia program act1, tym razem z parametrem Ala. Program kohczy sie

bez zatrzymywania, putapka zostata wczesniej skasowana.

(gdb) disassemble main

Deasembluje kod funkcji main.

(gdb) print (char*) adres

wypisze cigg znakéw spod adresu adres. Za adres mozesz w tym wypadku podstawié liczbe

po znaku # w wierszu z instrukcjg 1ea. Czym jest ten napis?

Ustaw putapke na funkcje main i uruchom program ( break main, pézniej run). Napisz
(gdb) print argv[1]

Jaka wartos¢ zostanie wypisana?
(gdb) quit

Kohczy prace debuggera. Musisz wyrazi¢ zgode na zakonczenie analizowanego programu.

Cwiczenie 2

Przejdz do analizy programu act?2.

$ gdb act2

(gdb) break main

(gdb) run

(gdb) print /x Srsi

Ostatnie polecenie wypisze wartosS¢ rejestru $rsi w systemie szesnastkowym. Porownaj z
print Srsi.

Wydrukuj rowniez zawartos¢ rejestru $rdi. Co zawierajq te rejestry? Gdzie jest wartosé
argc agdzie argv?

(gdb) disassemble main

Zauwaz, ze main wywotuje funkcje stc

(gdb) break stc

(gdb) continue



(gdb) run 18213
odpowiedz y

(gdb) continue

Ktéra funkcja wykona sie teraz?

(gdb) disassemble
(gdb) stepi

Komenda stepi powoduje wykonanie pojedynczej instrukcji asemblera. Mozesz jg powtérzy¢
naciskajgc ENTER. Ogdlnie, nacisniecie ENTER powtarza ostatnig komende. GDB pamieta
historie komend, mozesz je wybrac¢ za pomoca klawiszy strzatek (w gore i w dét). Uzyj

klawisza TAB do autouzupetnienia polecenia (np cont i TAB uzupetni sie do continue)

(gdb) disassemble
Zauwaz przesuniecie strzatki => po lewej stronie ekranu na kolejng instrukcje funkciji.

(gdb) quit

Sciage zawierajaca przydatne komendy GDB znajdziesz tu.
Cwiczenie 3

Wyswietl zawartosc¢ pliku act3.c, gdzie znajduje sie gtébwna czes¢ programu. Uzyj debuggera
GDB by dowiedzie¢ sie, jakie dwie wartosci liczbowe nalezy podac¢ jako argumenty
programu, by wypisat on komunikat good args!

Gdzie znajduje sie tresc funkcji compare? Wskazéwka: zobacz plik Makefile.


http://csapp.cs.cmu.edu/2e/docs/gdbnotes-x86-64.pdf

