Systemy komputerowe

Lista zadan nr A

Na zajecia 20-23 maja 2019

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:
e Tanenbaum (wydanie czwarte): 2.1, 10.3, 11.4
e Stallings (wydanie dziewiate): 3.1 — 3.4, 4.1, 4.4, 4.6

UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy by¢ gotowym do zdefiniowania pojeé oznaczonych wytfuszczong czcionka.
Zachecamy do przeprowadzania dodatkowych eksperymentéw zwigzanych z trescig zadan i dzieleniem sie ob-
serwacjami z reszta grupy. Prosze najpierw korzystaé z podrecznika systemowego (polecenia man i apropos),
a w razie potrzeby siegaé¢ do zasobdw Internetu. Gtéwnym podrecznikiem do zaje¢ praktycznych jest , The
Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System Programming Handbook” . Nalezy zapozna¢ sie
z trescig §2 w celach pogladowych, a reszte ksiazki czytaé w razie potrzeby. Bardziej wnikliwe wyjasnienia
zagadnien mozna odnalez¢ w ksigzce ,, Advanced Programming in the UNIX Environment”.

Zadania wymagajace uzycia rzutnika, oznaczenie (P), nalezy starannie przygotowaé w domu — najlepiej
w postaci pliku tekstowego z lista polecen do wykonania i komentarzami. Kazde zadanie nalezy mie¢ wia-
$ciwie przygotowane do prezentacji przed zajeciami. W przypadku zbednego przeciggania czasu odpowiedzi

ze wzgledu na problemy techniczne prowadzacy ma prawo skresli¢ zadanie i postawi¢ jeden punkt ujemny.
Wskazéwka: Przygotuj skrypt, ktéry z uzyciem programu xrandr’ ustawi rozdzielczoéé ekranu wbudowanego na 1024 x768

i sklonuje go na zewnetrzne ztacze VGA lub HDMI. Dla programu terminala nalezy wybraé duza czcionke (okoto 32 wierszy

w trybie petnoekranowym), biate tto i czarny kolor pierwszoplanowy. Starannie przetestuj swoja konfiguracje przed zajeciamil

Zadanie 1. Na podstawie rysunku 4.15 z §4.6 przedstaw stany procesu w systemie Linux. Jakie akcje
lub zdarzenia synchroniczne i asynchronicznych wyzwalaja zmiane stanéw? Kiedy proces opuszcza stan
zombie? Wyjasnij, ktére przejScia moga by¢ rezultatem dziatan podejmowanych przez: jadro systemu ope-
racyjnego, kod sterownikéw, proces uzytkownika albo administratora.

Zadanie 2. Wyjasnij réznice w tworzeniu proceséw w systemie Linux i WinNT (§11.4.3). W jaki sposéb
klonowanie proceséw moze by¢ uzyteczne z punktu widzenia projektanta oprogramowania? Naszkicuj prze-
bieg akcji podejmowanych przez jadro w trakcie obstugi funkcji fork i exec. Na czym polega optymalizacja
implementacji klonowania proceséw z uzyciem mechanizmu kopiowania przy zapisie (ang. copy-on-write)?

Zadanie 3. Jaka role petnig sygnaty w systemach uniksowych? W jakich sytuacjach jadro wysyta sygnat
procesowi? Kiedy jadro dostarcza sygnaty do procesu? Co musi zrobié proces by wystaé sygnat albo ob-
stuzy¢ sygnat? Ktérych sygnatdéw nie mozna zignorowac i dlaczego? Podaj przyktad, w ktérym obstuzenie
sygnatu SIGSEGV lub SIGILL moze by¢ swiadomym zabiegiem programisty.

Zadanie 4 (P). Uruchom program «xeyes» po czym uzyj na nim polecenia «kill», «pkill» i «xkill».
Ktéry sygnat jest wysytany domyslnie? Przy pomocy kombinacji klawiszy «CTRL+Z» wyslij «xeyes» sygnat
«SIGSTOP», a nastepnie wznéw jego wykonanie. Przeprowadz inspekcje pliku «/proc/$PID?/status» i wy-
Swietl maske sygnatéw zgtoszonych procesowi (ang. pending signals). Pokaz jak bedzie sie zmieniaé, gdy
bedziemy wysyta¢ wstrzymanemu procesowi po kolei: «SIGUSR1», «SIGUSR2», «SIGHUP» i «SIGINT». Co opi-
suja pozostate pola pliku «status» dotyczace sygnatow? Ktéry sygnat zostanie dostarczony jako pierwszy
po wybudzeniu procesu?

'https://wiki.archlinux.org/index.php/xrandr
2Zastap $PID identyfikatorem uruchomionego procesu!


https://wiki.archlinux.org/index.php/xrandr

Zadanie 5 (P). W systemach uniksowych wszystkie procesy s zwigzane relacja rodzic-dziecko. Uruchom
polecenie «ps -eo user,pid,pgid,tid,pri,stat,wchan,cmd». Na wydruku zidentyfikuj identyfikator,
grupe, rodzica oraz wlasciciela procesu. Kto jest rodzicem procesu init? Wskaz, ktore z wyswietlonych
zadan s3 watkami jadra. Jakie jest znaczenie poszczegdlnych znakéw w kolumnie STAT? Wyswietl drzewiasta
reprezentacje hierarchii proceséw poleceniem pstree — ktére z zadan s3 watkami?

Zadanie 6 (P). Do czego stuzy system plikéw proc® w systemie Linux? Zaprezentuj zawarto$¢ przestrzeni
adresowej X-serwera® wy$wietlajac plik «/proc/$PID/maps», po czym zidentyfikuj w niej poszczegélne za-
soby pamieciowe — tj. stos, sterte, segmenty programu, pamie¢ anonimowa, pliki odwzorowane w pa-
miec. Nie zapomnij wyjasni¢ znaczenia kolumn wydruku!

Zadanie 7 (P). Uzywajac programu «1sof» wysSwietl zasoby plikopodobne podpiete do procesu przegla-
darki «firefox». Wyjasnij znaczenie poszczegdlnych kolumn wykazu, po czym zidentyfikuj pliki zwykte,
katalogi, urzadzenia, gniazda (sieciowe lub domeny uniksowej) i potoki. Przekieruj wyjscie z programu
«lsof», przed i po otwarciu wybranej strony, odpowiednio do plikéw «before» i «after». Czy poleceniem
«diff -u before after» jeste$ w stanie zidentyfikowal nowo utworzone potaczenia sieciowe?

Zadanie 8 (P). Uruchom® polecenie «find /etc» pod kontrola programu strace®. Co pojawia sie na wyj-
$ciu programu? Nastepnie podtacz sie do istniejacego procesu (np. edytora tekstowego) i pokaz jak interakcja
z programem wymusza komunikacje z jadrem systemu. Jak $Sledzi¢ aplikacje ztozone z wielu proceséw lub
watkéw? Jak zliczy¢ ilos¢ wywotan systemowych, ktére wykonat proces w trakcie swego wykonania? Jak
obserwowa¢ wytacznie pewien podzbiér wywotan systemowych, np. open, read i write?

*http://www.tldp.org/LDP/Linux-Filesystem-Hierarchy/html/proc.html
“https://en.wikipedia.org/wiki/X_Window_System

®*Konfiguracja systemu moze wymagaé uzycia polecenia «sudo» do uruchomienia programéw $ledzacych.
®http://man7.org/linux/man-pages/mani/strace.1.html
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https://en.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://man7.org/linux/man-pages/man1/strace.1.html

