Systemy komputerowe

Lista zadan nr B

Na zajecia 27 — 30 maja 2019

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:
e Tanenbaum (wydanie czwarte): 2.2

e Stallings (wydanie dziewiate): 4.1 — 4.3

UWAGA! W trakcie prezentacji rozwiazan nalezy zdefiniowad i wyjasnié pojecia, ktére zostaty oznaczone wyttuszczong czcionka.

Zadanie 1. Czym rézni sie przetwarzanie réwnolegfe (ang. parallel) od przetwarzania wspoétbieznego
(ang. concurrent)? Czym charakteryzuja sie procedury wielobiezne (ang. reentrant)? Podaj przyktad pro-
cedury (a) wielobieznej, ale nie watkowo-bezpiecznej (ang. thread-safe) (b) na odwrét. Kiedy w jedno-
watkowym procesie uniksowym moze wystgpi¢ wspotbieznosc?

Wskazéwka: Rozwaz procedury obstugi sygnatéw.

Zadanie 2. Rozwazamy watki przestrzeni jadra (ang. kernel-level threads). Czym rézni sie przetacza-
nie kontekstu od przetaczania trybu pracy? Gdzie jadro zachowuje kontekst watku w trakcie przejscia
z przestrzeni uzytkownika do przestrzeni jadra? Czemu przetaczanie miedzy watkami nalezacymi do réz-
nych proceséw jest bardziej kosztowne niz w obrebie tego samego procesu? Ktére z zasobdéw wymienionych
w tabeli 2.4 (§2.1.6) naleza do watku, a ktére do procesu?

Zadanie 3. Wymien przewagi watkéw przestrzeni jadra nad watkami przestrzeni uzytkownika (ang. user-
level threads) zwanych dalej wtdéknami. Czemu biblioteka ULT musi kompensowaé brak wsparcia jadra z
uzyciem opakowan funkcji (ang. wrapper)? Jakie zdarzenia wymuszaja przetaczenie kontekstu miedzy
witdknami? Co dzieje sie w przypadku kiedy wtékno spowoduje btad strony?

Zadanie 4. Opisz hybrydowy model watkéw bazujacy na aktywacjach planisty i pokaz, ze moze on taczyé
zalety KLT i ULT. Postugujac sie artykutem An Implementation of Scheduler Activations on the NetBSD
Operating System® wyjaénij jakie wezwania (ang. upcall) dostanie planista przestrzeni uzytkownika gdy:
zwiekszymy lub zmniejszymy liczbe wirtualnych procesoréw, watek zostanie zablokowany lub odblokowany
w jadrze, proces otrzyma sygnat.

Zadanie 5. Wyjasnij jak przy pomocy multipleksowania wejécia-wyjscia (ang. //O multiplexing) i nie-
blokujacych wywotan systemowych zbudowaé jednowatkowy serwer TCP obstugujacy wspétbieznie wiele
potaczenh sieciowych. Zapoznaj sie notatkami’® do §6 ksiazki ,Unix Network programming, Volume 1”.
Przeanalizuj kod serwera® ustugi echo wykorzystujacego wywotanie poll(2)*. Opisz znaczenie flag zawar-
tych w polach «events» i «revents» struktury pollfd.

Zadanie 6. Najpowszechniej implementowane watki przestrzeni jadra wprowadzaja do programéw dodat-
kowy stopien ztozonosci. Co dziwnego moze sie wydarzy¢é w wielowatkowym procesie uniksowym gdy:

e wotamy funkcje fork, aby utworzy¢ podproces,

e uzytkownik wciska kombinacje «CTRL+C» i w rezultacie jadro wysyta «SIGINT» do procesu,
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e czytamy w wielu watkach ze zwyktego pliku korzystajac z jednego deskryptora pliku,
e modyfikujemy zmienna $rodowiskowa funkcja putenv(3)°,
e watki intensywnie korzystaja z menadzera pamieci z uzyciem procedury malloc.

Zadanie 7. Watki nie s3 panaceum na problemy z wydajnoscia oprogramowania na maszynach wielopro-
cesorowych ze wspétdzielong pamiecia (ang. Shared Memory Processors). Wymien warunki jakie musi
spetnia architektura programu by stosowanie watkéw byto uzasadnione (§4.3)7 Co ogranicza wydajno$¢
programoéw uzywajacych watkéw? Jakie problemy z efektywnym uzyciem watkéw napotkali tworcy silnika
gry Half-Life 2° i jak je rozwiazali?

*http://man7.org/linux/man-pages/man3/putenv.3.html
®https://arstechnica.com/gaming/2006/11/valve-multicore/
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