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UWAGA! Przeczytaj doktadnie ponizszy tekst zanim przystapisz do rozwiazywania zadan!

Gtéwnym podrecznikiem do zaje¢ praktycznych jest , The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX
System Programming Handbook”. Nalezy zapoznad sie z trescig §2 w celach pogladowych, a pozostate
rozdziaty czytaé w razie potrzeby. Bardziej wnikliwe wyjasnienia zagadnien mozna odnalezé w ksigzce
»2Advanced Programming in the UNIX Environment”. Zanim siegniesz do zasobéw Internetu zapoznaj sie
z odpowiednimi stronami podrecznika systemowego poleceniami «man» i «apropos».

Rozwigzania maja by¢ napisane w jezyku C (a nie C++). Kompilowal sie bez btedéw i ostrzezeh (opcje
«-std=gnull -Wall -Wextra») kompilatorem gcc lub clang pod systemem Linux. Do rozwigzahn musi
by¢ dostarczony plik Makefile, tak by po wywotaniu polecenia «make» otrzymacé pliki binarne, a polecenie
«make clean» powinno zostawi¢ w katalogu tylko pliki Zrédtowe. Rozwigzania maja by¢ dostarczone poprzez
system oddawania zadan na stronie zajec.

Nalezy uzy¢ szkieletow rozwigzan udostepnionych na stronie przedmiotu. W komentarzu na poczatku pliku
nalezy wpisaé swoje imig, nazwisko oraz numer indeksu, jednoczesnie oswiadczajac, ze jest sie jedynym
autorem kodu zrédtowego. Nalezy odpowiedzie¢ na wszystkie pytania zadane w komentarzu — bedziemy
je czytaé i uwzglednia przy przydzielaniu punktéw. Ocena poprawnosci rozwigzah nie moze wymagac
od sprawdzajacego czynnosci innych niz uruchomienie programu! Na wyjscie programu nalezy wydrukowaé
komunikaty niezbedne do przekonania sprawdzajacego, ze program robi to co powinien.

Zadanie 1 (2). Napisz program, ktéry utworzy proces zombie. Nalezy wskaza¢ nieumarty proces potomny
uruchamiajac polecenie «ps» z uzyciem wywotan fork(2) i execve(2), a nastepnie zakonczy¢ caty program.
Jesli uzytkownik przekaze parametr «--bury» do programu, to nalezy zapobiec powstawaniu zombie,
tj. zignorowac sygnat SIGCHLD z uzyciem sigaction(2).

Zadanie 2 (2+41). Napisz program, ktéry utworzy proces sierote. Niech proces gtéwny przyjmie role
zniwiarza (ang. reaper) przy uzyciu prctl(2). Uzywajac wywotania fork(2) utwérz kolejno syna i wnuka.
Nastepnie osiero¢ wnuka zabijajac syna. Uruchom polecenie «ps», aby wskazac kto przygarnat sierote.
Punkt bonusowy zostanie przydzielony tylko wtedy, gdy program bedzie wolny od potencjalnych wyscigdw.
Prawidtowe rozwigzanie nie moze polegaé na arbitralnie dobranych przez programiste opdznieniach.

Wskazéwka: Rozwaz uzycie grup proceséw, przeczytaj podreczniki setpgrp(2), waitpid(2), killpg(2).
Zadanie 3 (3). Napisz program, ktéry wygeneruje btad odwotania do pamieci. Obstuz sygnat SIGSEGV z

pomoca sigaction(2). Zinterpretuj dane zawarte w drugim «siginfo_t» i trzecim argumencie «ucontext_t»
procedury obstugi sygnatu. Wypisz na «stderr» komunikat zawierajacy informacje o:

e adresie powodujacym btad odwotania «si_addr»,
e typie btedu «si_code» w postaci czytelnej dla cztowieka, tj. MAPERR |lub ACCERR,
e adresie wierzchotka stosu i adresie instrukcji powodujacej btad «uc_mcontext».

.. i wydrukuj $lad wywotan procedura backtrace_symbols_fd(3), po czym zakoricz dziatanie programu.
Twdj program ma przetestowal nastepujace usterki w zaleznosci od podanego parametru:

e «—-maperr» odczyt z nieodwzorowanej pamieci,
e «——accerr» zapis do pamieci tylko do odczytu.

Wygenerowanie powyzszych usterek nie moze uzywaé adreséw arbitralnie wybranych przez programiste.
Obszar adreséw o pozadanych wtasciwosciach nalezy utworzy¢ z uzyciem funkcji mmap(2) i unmap(2).

UWAGA! Uzycie funkgji, ktéra nie jest wielobiezna, w procedurze obstugi sygnatu jest powazng usterka w programie.



