Systemy operacyjne

Lista zadan nr 0

Na zajecia 8-9 pazdziernika 2019

Celem zadan z tej listy jest sprawdzenie czy student posiada wystarczajaca wiedze z przedmiotu ,,Architektury
systeméw komputerowych” wymagana do studiowania ,,Systemoéw operacyjnych”.

UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy by¢ gotowym do zdefiniowania poje¢ oznaczonych wyttuszczong czcionka.

Wskazéwka: Prowadzacy przedmiot zacheca studentéw do pracy w grupie!

Zadanie 1. Opisz réznice miedzy przerwaniem sprzetowym (ang. hardware interrupt), wyjatkiem pro-
cesora (ang. exception) i putapka (ang. trap). Dla kazdego z nich podaj co najmniej trzy przyktady zdarzen,
ktére je wyzwalaja. W jakim scenariuszu wyjatek procesora nie oznacza btedu czasu wykonania programu?
Kiedy pufapka jest generowana w wyniku prawidtowej pracy programu?

Zadanie 2. Opisz mechanizm obstugi przerwan bazujacy na wektorze przerwan (ang. interrupt vector
table). Co robi procesor przed pobraniem pierwszej instrukcji procedury obstugi przerwania (ang. interrupt
handler) i po natrafieniu na instrukcje powrotu z przerwania? Czemu procedura obstugi przerwania powinna
by¢ wykonywana w trybie nadzorcy i uzywac odrebnego stosu?

Zadanie 3. Jezyk C definiuje pewne stowa kluczowe wptywajace na sposéb dostepu do pamieci. Jakie jest
znaczenie stowa kluczowego «volatile»? Wymien co najmniej dwa scenariusze, w ktérych uzycie wskaznikéw
do ulotnej zawartosci pamieci jest niezbedne dla poprawnosci dziatania programu.

UWAGA: Stowo kluczowe «volatile» nie wyfgcza optymalizacji!

Zadanie 4. Bazujac na formacie ELF (ang. Executable and Linkable Format) opisz sktadowe pliku wykony-
walnego. Czym rozni sie sekcja od segmentu? Co opisuja nagtéwki programu? Skad system operacyjny
wie, pod jakim adresem ma umiesci¢ segmenty programu i gdzie potozona jest pierwsza instrukcja programu?

Wskazdwka: Skorzystaj z narzedzia «readelf».

Zadanie 5. Zasada lokalnosci odwotan méwi o tym, ze programy wykazuja pewne regularnosci w dostepie
do pamieci. Zdefiniuj pojecia lokalnosci czasowej i przestrzennej, a nastepnie wyttumacz je uzywajac
pseudokodu podanego na tablicy. Opisz jak stosuje sie te zasade w projektowaniu systeméw komputerowych
na przykfadzie pamieci operacyjnej, dysku twardego i sieci Web.

Zadanie 6. Zapoznaj sie z rozdziatami 3.4 i A.2 dokumentu System V Application Binary Interface AMDG64
Architecture Processor Supplement® i odpowiedz na nastepujace pytania:

e W jaki sposéb jadro musi przygotowal przestrzen adresowa procesu? Co musi znajdowac sie na stosie
w momencie wywotania procedury «_start»? Do czego stuzy auxiliary vector? Mozna go wyswietli¢
wydajac przyktadowe polecenie «LD_SHOW_AUXV=1 /bin/true».

o W jaki sposdb wywotaé funkcje jadra? W ktérych rejestrach nalezy umiesci¢ argumenty? Gdzie mozna
spodziewa¢ sie wynikéw i jak jadro sygnalizuje niepowodzenie wywotania systemowego?

Zadanie 7. Przypomnij jak wyglada mechanizm tfumaczenia adreséw bazujacy na dwupoziomowe;j tablicy
stron w procesorze z rodziny TA-32. Przedstaw algorytm obliczania adresu fizycznego na podstawie adresu
wirtualnego z uwzglednieniem uprawnien dostepu. Jaka role w procesie ttumaczenia odgrywa pamieé¢ TLB?

Zadanie 8. Wyjasnij znaczenie bitéw: P, R/W, U/S, PWT, PCD, A, D, G; we wpisie tablicy stron
(ang. page table entry) procesora z rodziny IA-32. W jakim celu stosuje je jadro systemu operacyjnego?
Ktére z nich moze modyfikowa¢ procesor i dlaczego?

Wskazéwka: Zapoznaj sie z rozdziatem czwartym dokumentu ,Intel®64 and IA-32 Architectures Software Developer’s

Manual — Volume 3: System Programming Guide”.
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