Systemy operacyjne

(slajdy uzupetniajgce)

Wyktad 5: Pliki, katalogi i potoki



Pliki | katalogi



Dowigzania symboliczne

int symlink(const char *target, const char *Llinkpath);

ssize_t readlink(const char *pathname, char *buf, size_t bufsiz);

Dowiazania symboliczne (ang. symbolic links) specjalny typ pliku, ktory
w zawartosci przechowuje sciezke do innego pliku. System nie sprawdza
poprawnosci tej sciezki — moze powstac petla.

Dziata jak staba referencja — plik docelowy moze przestac istnieC, system
dopuszcza wiszgce dowigzania (ang. dangling symlinks).

Dereferencja dowigzania jest przezroczysta. Nie wykonujemy operacji na
pliku dowigzania tylko na tym na co wskazuje. Zawsze?

Problem na poziomie API! Jak pobrac¢ wiasciwos¢ dowigzania zamiast
pliku docelowego? Funkcje z prefiksem 1, np. 1stat.



Dowigzanie symboliczne vs. twarde
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Dowiazania twarde to wskazniki na i-wezty (licznik referenciji!) plikow —
rozne nazwy tego samego pliku w obrebie jednego systemu plikow.

Dowigzania symboliczne kodujg sciezke do ktérej nalezy przekierowac
algorytm rozwigzywania nazw.



Buforowanie plikow
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Problem z buforowaniem

Rozwazmy serwer poczty przekazujgcy e-mail do serwera B:

Odbiera e-mail z serwera A

Zapisuje go na dysku

Wysyta potwierdzenie (odebratem!) do serwera A
Serwer A kasuje wiadomosc¢ z dysku

Serwer B przekazuje e-mail dale;

a bk b~

Jesli serwer B ulegnie awarii (np. brak prgdu) po wykonaniu
punktu 3, to czy e-mail bedzie bezpieczny?

Nie! Zawartosc pliku z wiadomoscig mogta byc¢ nadal
przechowywana w buforze systemu plikow (RAM).



Buforowanie danych i metadanych

sync synchronizuje wszystkie bufory jgdra z pamiecig drugorzedng
fsync (0_SYNC) synchronizuje dane i metadane wybranego pliku
fdatasync (0_DSYNC) synchronizuje tylko dane pliku

Jaka jest roznica? Dopisujemy na koniec pliku — dane zostaty
wypisane na dysk, a rozmiar pliku nie, bo jest w metadanych!

Q: Czy zawsze chcemy synchronizowac jednoczesnie dane i metadane?
A: Czas ostatniego dostepu (ang. access time) pewnie nie, szczegolnie
dla dyskow potprzewodnikowych.



Unix: operacje na deskryptorach

int flock(int fd, int operation);

int fcntl(int fd, int cmd, ...);

Blokady doradcze (ang. advisory) i przymusowe (ang. mandatory).
W uniksach te pierwsze wystepujg czesciej — Linux mandatory locking.

Co i jak mozemy blokowac? Caty plik lub rekordy, do odczytu lub zapisu!
fcntl umozliwia zaktadanie blokad i pieczeci, dzierzawienie plikow, itp.

Q: Czy blokada jest skojarzona: z plikiem, z otwartym plikiem, z procesem?
A: Blokady rekordéw fcntl wedtug POSIX z procesem. Jesli proces umart lub
zamknat deskryptor odnoszgcy sie do pliku — blokady usuwane.


https://www.kernel.org/doc/Documentation/filesystems/mandatory-locking.txt

Wektorowe wejscie-wyjscie

ssize_t readv(int fd, const struct iovec *iov, int iovcnt);

ssize_t writev(int fd, const struct iovec *iov, int 1iovcnt);

Motywacja: Aktualizujemy rekordy bazy

danych, kazdy po kilkadziesiat bajtow.
Rekordy sg rozrzucone po catej tabeli. struct iov]

data
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Zapis rekordu wymaga dwoch operacii: data

iov_len

seek, write. Koszt wywotania

iov_base

iov_len
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e
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systemowego jest nie do zignorowania...

Jak zminimalizowac koszt aktualizac;ji?
iov_len

Scatter-gather 1/O! e ;



Potoki | gniazda



Potoki

Jednokierunkowe (klasyczny Unix i Linux) lub dwukierunkowe
(FreeBSD, MacOS) strumieniowe przesytanie danych
z buforowaniem w jadrze.

Potoki zachowujg sie przy odczycie jak zwykte pliki

— Short count tylko, jesli nie ma wiecej danych.

Przy zapisie jest ciekawiej, do dtugosci zapisu PIPE_BUF
write dopisuje do bufora atomowo, tj. w jednym kroku.

Nazwane potoki, tj. takie ktore posiadajg nazwe w systemie
plikow, nazywamy FIFO (mkfifo).

Potoki wystepuja rowniez w WindowsNT.



http://man7.org/linux/man-pages/man3/mkfifo.3.html
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/aa365137(v=vs.85).aspx

Potoki: przyktad

int main(void) {

int fd[2]
Pipe(fd);
if (Fork()) { /* parent */
Close(fd[@]);
Write(fd[1], "hello world\n", 12);
} else { /* child */
char line[MAXLINE];
Close(fd[1]);

int n = read(fd[@], line, MAXLINE);
write(STDOUT_FILENO, line, n);

}
return EXIT_SUCCESS;



Etap 1: tworzenie potoku
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Etap 2: wykonanie fork()
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Etap 3. Zamkniecie niepotrzebnych koncow
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Gniazda domeny uniksowe;

Dwukierunkowa metoda komunikacji lokalnej. Przesytanie
strumieniowe (SOCK_STREAM), datagramowe (SOCK_DGRAM)
lub sekwencyjne pakietowe (SOCK_SEQPACKET).

Nienazwane gniazda tworzymy socketpair.

Dla gniazd typu DGRAM | SEQPACKET jgdro zachowuje granice
miedzy paczkami danych (zwanych pakietami).

Tj. Jesli zrobimy dwa razy zapisy po n bajtow, to odczyt 1.5*n
bajtow zwraoci short count rowny n.

Ograniczony odpowiednik w WindowsNT!



http://man7.org/linux/man-pages/man2/socketpair.2.html
https://devblogs.microsoft.com/commandline/af_unix-comes-to-windows/

Przenosna implementacja dwukierunkowego potoku

#include <sys/socket.h> USET Process
/*
* Returns a full-duplex pipe fd[0] fd[1l]
* (a UNIX domain socket) with
* the two file descriptors
* returned in fd[@] and fd[1].

X/ socket socket

int fd pipe(int fd[2]) {\\\"///}
{

return socketpair(AF_UNIX, SOCK _STREAM, 0, fd);
}




Komunikaty pomocnicze

Dodatkowa funkcja gniazd domeny uniksowej —
przesytanie miedzy procesami zasobow i tozsamosci (cmsg).

SCM_RIGHTS duplikowanie i przesytanie deskryptorow tj. otwartych
plikdw, gniazd, potokdw, semaforow, pamieci dzielonej, urzadzen, ...

SCM CREDENTIALS wysytamy identyfikator procesu, numer uzytkownika
| grupy. Jadro weryfikuje tozsamosc i dostarcza pakiet.

Przytad zastosowania: Tworzymy cigg procesow, ktore beda
wykonywaty pewng akcje na otwartym zasobie. Jesli zadanie
sie wykona, to przekazujg zas6b do nastepnego procesu.


http://man7.org/linux/man-pages/man3/cmsg.3.html

Pytania?



