Systemy operacyjne

Lista zadan nr 5

Na zajecia 12 i 20 listopada 2019

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:

e Tanenbaum (wydanie czwarte): 4.1, 4.2, 10.6
e APUE (wydanie trzecie): 3.12, 3.15, 4.14 - 4.18, 15.2

UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy by¢ gotowym do zdefiniowania pojeé oznaczonych wytfuszczong czcionka.

Zadanie 1. Czym réznij sie Sciezka absolutna, wzgledna i znormalizowana? Wzgledem ktérego katalogu
obliczana jest Sciezka relatywna? Jakim wywotaniem systemowym zmienié ten katalog? Wyjasnij czym s3
punkty montazowe, a nastepnie na podstawie mount (8) wyjasnij znaczenie i zastosowanie nastepujacych
atrybutéw punktédw montazowych: «noatime», «noexec» i «sync».

Zadanie 2. Przywotujac strukture «dirent» i reprezentacje katalogu z poprzednich ¢éwiczen wyjasnij krok
po kroku jak dziata rename(2). Zauwaz, ze korzystajac z «rename» mozna réwniez przenies¢ atomowo
plik do innego katalogu pod warunkiem, ze ten znajduje sie w obrebie tego samego systemu plikéw. Czemu
«rename» zakonczy sie btedem «EXDEV» kiedy prébujemy przenies¢ plik do innego systemu plikdéw?

Zadanie 3. Na podstawie slajdow do wyktadu wyjasnij réznice w sposobie implementacji dowigzan twardych
(ang. hard link) i symbolicznych (ang. symbolic link). Jak za pomoca dowiazania symbolicznego stworzy¢
w systemie plikéw petle? Kiedy jadro systemu operacyjnego ja wykryje (btad «ELOOP»)? Czemu petli nie da
sie zrobi¢ z uzyciem dowigzania twardego? Skad wynika liczba dowigzan do katalogéw?

Zadanie 4 (P). Przeczytaj krytyke interfejsu plikéw przedstawiong w podrozdziale ioctl and fcntl Are
an Embarrassment!. Do czego stuzy wywotanie systemowe ioctl(2)? Zauwaz, ze stosowane jest gtéwnie
do plikéw urzadzen znakowych lub blokowych. Na podstawie pliku ioccom.h? wyjaénij znaczenie drugiego
i trzeciego parametru wywotania ioct1(2). Uzywajac przegladarki kodu® jadra NETBSD znajdz definicje
identyfikatoréw «DIOCEJECT», «KIOCTYPE» i «SIOCGIFCONF», a nastepnie krétko opisz co robia te polecenia.

Komentarz: Prowadzacy przedmiot zgadza sie z autorem krytyki. Czy i Ty widzisz brzydote tego interfejsu?

Zadanie 5 (bonus). W biezacej wersji biblioteki «1libcsapp» znajduje sie plik «terminal.c». Zapoznaj
stuchaczy z dziataniem procedury «tty_curpos» odczytujacej pozycje kursora terminala. Do czego stuzy kod
sterujacy «CPR» opisany w Terminal output sequences*? Positkujac sie ioctl_tty(2) wyttumacz seman-
tyke rozkazéw «TCGETS» i «TCSETSW», wykorzystywanych odpowiednio przez tcgetattr(2) i tcsetattr(2),
oraz «TIOCINQ» i «TIOCSTI». Na podstawie termios(4) wyjasnij jak flagi «ECHO», «ICANON», «CREAD»
wptywaja na dziatanie sterownika terminala.

Zadanie 6. Uruchamiamy w powtfoce potok (ang. pipeline) «ps -ef | grep zsh | wc -1 > cnt».
Kazde z polecen uzywa wytacznie standardowego wejscia i wyjscia. Dzieki dup2(2) i pipe (2) bez modyfikacji
kodu Zrédtowego powyzszych programéw mozemy potaczyé je w potok i przekierowaé wyjscie do pliku
«cnt». Powtoka umieszcza wszystkie trzy procesy w nowej grupie procesow roztacznej z grupa powtoki. Kiedy
potok zakonczy swe dziatanie, do powtoki zostanie przekazany kod wyjscia ostatniego polecenia w potoku.
Uzasadnij kolejnos¢ tworzenia proceséw potoku postugujac sie obrazem 9.10 z rozdziatu ,,Shell Execution of
Programs” (APUE). Nastepnie ustal, ktory z proceséw powinien wotaé setpgrp(2), creat(2), dup2(2),
pipe(2), close(2) lub waitpid(2) i uzasadnij swdj wybbr.
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Sciagnij ze strony przedmiotu archiwum «so19_lista_5.tar.gz», nastepnie rozpakuj i zapoznaj si¢ z dostarczonymi plikami.

UWAGA! Mozna modyfikowa¢ tylko te fragmenty programéw, ktére zostaty oznaczone w komentarzu napisem «TODO».

Zadanie 7 (P). (Pomystodawca zadania jest Tomasz Wierzbicki.)

Program «primes» uzywa Sita Eratostenesa® do obliczania liczb pierwszych z przedziatu od 2 do 10000.
Proces gtéwny tworzy dwdch potomkéw wykonujacych procedure «generator» i «filter_chain», spietych
rurg «gen_pipe». Pierwszy podproces wpisuje do rury kolejne liczby z zadanego przedziatu. Drugi podproces
tworzy fancuch proceséw filtréw, z ktérych kazdy jest spiety rurg ze swoim poprzednikiem. Procesy w tancuchu
powstaja w wyniku obliczania kolejnych liczb pierwszych. Kazdy nowy filtr najpierw wczytuje liczbe pierwsza
p od poprzednika, po czym drukuje ja, a nastepnie kopiuje kolejne liczby z poprzednika do nastepnika
za wyjatkiem liczb podzielnych przez p.

Nalezy prawidtowo pochowaé dzieci i dbaé¢ o zamykanie nieuzywanych koncéw rur. Program musi poprawnie
dziata¢ dla argumentu 10000 — w tym przypadku powinno zostaé utworzonych 1229 + 2 podproceséw.

Zadanie 8 (P). Program «coro» wykonuje trzy wspotprogramy® potaczone ze soba w potok bez uzycia
rur. Pierwszy z nich czyta ze standardowego wejscia znaki, kompresuje biate znaki i zlicza stowa. Drugi usuwa
wszystkie znaki niebedace literami. Trzeci zmienia wielko$¢ liter i drukuje znaki na standardowe wyjscie.

W wyniku wykonania procedury «coro_yield» wspdtprogram przekazuje niezerowa liczbe do nastepnego
wspotprogramu, ktdry otrzyma te warto$¢ w wyniku powrotu z «coro_yield». Efektywnie procedura ta imple-
mentuje zmiane kontekstu. Taka prymitywna forme wielozadaniowos$ci kooperacyjnej (ang. cooperative
multitasking) mozna zaprogramowa¢ za pomoca setjmp(3) i longjmp(3). Przeczytaj ich odpowiedniki
znajdujace sie w pliku «libcsapp/Setjmp.s» i wyttumacz co robia.

Uzupetnij procedure «coro_add» tak, by po wznowieniu kontekstu przy pomocy «Longjmp» wykonata
procedure «fn», po czym zakonczyta wykonanie wspdétprogramu. Zaprogramuj procedure «coro_switch»
tak, by wybierata nastepny wspdtprogram do uruchomienia i przetaczata na niego kontekst. Jesli wspdtprogram
przekazat warto$¢ parametru «EQF», to nalezy go usuna¢ z listy aktywnych wspdtprogramoéw.

Program uzywa listy dwukierunkowej «TAILQ» opisanej w queue(3). Zmienna «runqueue» przechowuje
liste aktywnych wspétprograméw, «running» biezaco wykonywany wspétprogram, a «dispatcher» kontekst
programu, do ktérego nalezy wréci¢, po zakonczeniu wykonywania ostatniego aktywnego wspdtprogramu.
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