Systemy operacyjne

Lista zadan nr 10

Na zajecia 17 grudnia 2019 i 8 stycznia 2020

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek lub publikacji:

e Computer Systems: A Programmer’s Perspective (wydanie trzecie): 11.4
e Unix Network Programming: The Sockets Networking API (wydanie trzecie): 4 i 8

Zadanie 1. Na podstawie §4.1 i §8.1 ksigzki ,,Unix Network Programming: The Sockets Networking API”
przedstaw diagram komunikacji klient-serwer za pomoca protokotu TCP i UDP z uzyciem, odpowiednio,
interfejsu gniazd strumieniowych i datagramowych. Ktéra ze stron komunikacji uzywa portéw ulotnych
(ang. ephemeral)? Czemu w przypadku protokotu UDP do komunikacji nalezy uzywaé wywotai systemowych
recvfrom(2) i sendto(2) (o ile wezesniej nie wykonano connect (2)) zamiast read(2) i write(2)7?

gciqgnij ze strony przedmiotu archiwum «so19_lista_10.tar.gz», a nastepnie zapoznaj si¢ z jego zawartoscia. Na drugiej
godzinie zajeé studenci beda mieli szanse zaprezentowaé wybrane fragmenty wiasnej implementacji projektu Shell. Za taka
aktywnos¢é prowadzacy moze przedzieli¢ do 3 punktéw bonusowych.

Zadanie 2 (P). Zmodyfikuj program «hostinfo.c» w taki sposéb, aby wyswietlat zaréwno adresy IPv4,
jak i IPv6 dla danej nazwy serwera. Dodatkowo nalezy przeksztatci¢ nazwe ustugi przekazanej jako opcjonalny
trzeci parametr programu na numer portu. Ponizej przyktad:

# hostinfo www.google.com https
216.58.215.68:443
[2a00:1450:401b:803::2004] :443

Co nalezatoby zrobi¢, zeby program rozpoznawat ustuge o nazwie «tftp»?

Zadanie 3 (P). Zapoznaj sie z kodem zrédfowym serwera «echoserver.c» i klienta «echoclient.c»
ustugi podobnej do «echo». Twoim zadaniem jest taka modyfikacja serwera, by po odebraniu sygnatu
«SIGINT» wydrukowat liczbe bajtéw odebranych od wszystkich klientéw, po czym zakonczyt swe dziatanie.

Uzywajac programu «watch» uruchom polecenie «<netstat -ptn», aby obserwowac stan potaczen sieciowych.
Wystartuj po jednym procesie serwera i klienta. Wskaz na wydruku kofce potaczenia nalezace do serwera
i klienta. Nastepnie wystartuj drugg instancje klienta. Czemu nie zachowuje sie ona tak samo jak pierwsza?
Co zmienifo sie na wydruku z «netstat»?

Zadanie 4 (P). Serwer z poprzedniego zadania nie radzit sobie ze wsp6tbiezng obstuga wielu potaczen.
Serwer z pliku «echoclient-fork.c» naprawia to powazne ograniczenie z uzyciem wywofania «fork».
Zadaniem gtéwnego procesu jest odbieranie potaczen i delegowanie ich obstugi do podproceséw.

Proces serwera musi zlicza¢ liczbe bajtéw odebranych od klientéw. W tym celu przydziela dzielong pamieé
anonimowa, w ktorej przechowuje tablice «client». Przy starcie podprocesu umieszcza w tablicy odpowiedni
wpis za pomoca procedury «addclient». Zeby uniknaé wyécigéw kazdy podproces zwieksza wiasny licznik
«nread». Po zakonczeniu podprocesu nalezy wywotaé procedure «delclient», ktéra doda zawartosé
prywatnego licznika klienta, do globalnego licznika serwera.

W dowolnym momencie dziatanie serwera moze zostal przerwane przy pomocy sygnatu «SIGINT». Nalezy
wtedy poczekad na zakonczenie podproceséw i wydrukowaé zawartos¢ globalnego licznika serwera. Ponizej
przyktadowy wydruk z sesji serwera:


http://man7.org/linux/man-pages/man2/recvfrom.2.html
http://man7.org/linux/man-pages/man2/sendto.2.html
http://man7.org/linux/man-pages/man2/connect.2.html
http://man7.org/linux/man-pages/man2/read.2.html
http://man7.org/linux/man-pages/man2/write.2.html

# ./echoserver-fork 8000

[9047] Connected to localhost:36846
[9105] Connected to localhost:36850
[9047] Disconnected!

~C

Server received quit request!

[9105] Disconnected!

Server received 22 bytes

#



