Lista 4

Zadanie 1. Ustalmy macierz A wymiaru n x n. Pokaz, ze zbiér macierzy B, takich ze AB = BA, jest
przestrzenia liniowa.
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Zmajdz wszystkie macierze B wymiaru 2 x 2 spelniajace warunek B - lQ 1] = lQ 1] - B.
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Zadanie 2. Pokaz, ze dla macierzy A, B odpowiednich rozmiaréw zachodzi
(A-B)Y =BT . AT |
(ANHT=4
(A+B)T = AT 4+ BT .

Zadanie 3. Wyznacz baze jadra przeksztalcenia liniowego zadanego przez macierz (o wyrazach rzeczywi-

stych):
1 0 3 2 0
21 -3 -3 1
3 -2 -1 0 1

0 3 1 -120

Zadanie 4. Niech M bedzie macierza kwadratowa n x n. Pokaz, ze:
o ker(Lys) C ker(Lys2), gdzie Lys to przeksztalcenie v — Mo, analogicznie L ;2;
o 1k([M|M?]) = rtk(M) (dla przypomnienia: [M|M?] to macierz otrzymana poprzez napisanie obok
siebie macierzy M i M?);
o k(M + M?) < rk(M).
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Zadanie 5. Znajdz rzad podanej ponizej macierzy (o wartosciach w R) w zaleznosci od parametru p € R

5 p 5 p
1 1 1 1
p p 2 2

Zadanie 6 (* Nie takie trudne, ale powiedzmy, ze nie liczy sie do podstawy). Niech M bedzie macierza wymiaru
n X n postaci:

0 1 0 0 0 T

0O 0 2 0 0

0 0 O 3 0
M =

o0 0 --- 0 n-—1

o o o0 --- 0 0 |

Oblicz rzad macierzy M* dla kazdego k > 1. Uzasadnij odpowieds.

Zadanie 7. Podaj macierz odwrotna do macierzy (o wyrazach rzeczywistych):

-3 0 =3 0 1
0 1 0 2 0
2 0 -10 O
-4 3 -3 4 1
4 0 3 0 -1

Zadanie 8. Niech A, B beda macierzami kwadratowymi tego samego rozmiaru. Pokaz, ze
o Jesli AB jest odwracalna to A i B rowniez sa odwracalne.
e Jesli A, B sa odwracalne, to AB tez jest odwracalne i (AB)~! = B71A~!,



e Jedli A jest odwracalna, to (AT)=1 = (A~1)T.
e Jedli A jest odwracalna, to A~! jest odwracalna i (A~1)~! = A.
Zadanie 9. Niech M bedzie odwracalna macierza dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/symetryczna/diagonalna.

Pokaz, ze M ~! réwniez jest dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/symetryczna/diagonalna.

Zadanie 10. ZnajdZ wszystkie macierze A wymiaru 2 x 2 spetniajace warunek A% = [8 8]
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Zadanie 11. Sprawdz, czy podane ponizej macierze sa odwracalne i podaj ich macierze odwrotne:

. 1 2 27° 3(1)31242
h‘a] 2 1 -2| , o 5 ol ]2 -1 1 2
2 —2 1 01 2112



