Lista O

Zadanie 1 (Wyznacznik macierzy klatkowej). Dla macierzy kwadratowych My, ..., M}, rozwazamy macierz
M postaci (macierz klatkowa):
M,y
M,

M,

tzn. przekatna M pokrywa sie z przekatnymi macierzy My, ..., Mg, a poza tymi macierzami M ma same
zera. Pokaz, ze

det(M) = ﬁdet(Mi) .
i=1
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Zadanie 2 (* Alternatywny dowéd tw. Cauchy’ego; nie liczy sie do podstawy). Zadanie to polega na pokazaniu
alternatywnego dowodu tw. Cauchy’ego.
Niech A, B,C beda macierzami wymiaru n x n, gdzie C' = AB oraz rk(A) = rk(B) = n.

Rozwaz macierz [ . Ile wynosi jej wyznacznik?

—1d B
Pokaz, ze przy pomocy operacji kolumnowych (tj. zamiany kolumn i dodawania do kolumny wielokrot-

nosci innej kolumny) mozna macierz l_ Id 21 przeksztalci¢ do macierzy l_/i q g] a ta do macierzy
[C A

0 I d] . Ile wynosi wyznacznik tej macierzy?

Zadanie 3. Pokaz, ze uklad rownan uzyskany przez
e zamiane i-tego oraz j-tego rownania
e dodanie do j-tego réwnania wielokrotnosci i-tego
e przemnozenie i-tego réwnania przez stata o # 0
e usuniecie trywialnego réwnania > ; 0-x; =0

jest rownowazny wejSciowemu.
"QUBORIMPO BS 9101 ‘OUIRIUOWO d[oeIodo omozs

-1o1m oye( (klorrado trueyso ezod oxsAzsm) gemojardioquiz 4sel [orosord ofe ‘yoeored eu RUZON DYMOZDYS M

det(Ay;)

Zadanie 4. Rozwiaz przy uzyciu wzoréw Cramera, tj. x; = ~det(A) uktady réwnan:
2 —1| | 1 cosa sina| |x1 cos 3 1 N 6
1 16 ~ 7l _ sin = |sing|’ B R
) sina cosa| |x2 s 11 1| |as 9

Zadanie 5. Ile rozwigzan ma ponizszy uklad rownan w zaleznosci od parametru A7 Uktad jest nad Z3, tym
samym \ € Zqs.

Ar 4+ A%y o+ Az o= 1

r o+ Ny 4+ Az o= A

T o+ oy o+ Az A2

Zadanie 6. Ile rozwigzan maja ponizsze uklady réwnan (w zaleznosci od parametru p):

I

101033 1 p p pl|l |z P
2 1 3 2| (7% =|2p], 1 p p| |z =|p
41 5 2| |* D 11 1] |3 P

T4



Zadanie 7. Podaj jedno rozwiazanie szczegdlne oraz postaé¢ rozwigzania ogdlnego dla:

ig:g 21 S —0 6 7 107 3] [5 35 12] [Tt 10
o 3 sl || =] T4 2 T =T (223 5] =4
- 3 3
R £ I 32 -1 —15) 100 fio] 179 4]\ |2

Preferowana metoda eliminacji.

Zadanie 8. Ile rozwiazan maja ponizsze uklady réwnan (w zaleznosci od parametru \):

A1 1] [ 1 1+x 1 1 ) 1
1 X1 o = 1 y 1 1+)\ 1 To| = A
1 1 M| |3 1 1 1 14+ |23 A2

Zadanie 9. Niech A bedzie macierza kwadratowsa, rozpatrzmy uktad réwnan postaci
AX =B .

Niech A,, oznacza macierz powstala przez zastapienie i-tej kolumny A przez B (czyli jak we wzorach
Cramera).
Pokaz, ze jesli det(A) = 0 oraz istnieje ¢ takie, ze det(Ay,) # 0, to uklad jest sprzeczny.
Pokaz tez, ze nie jest prawdziwe ponizsze ,twierdzenie” o wzorach Cramera (tzn. podaje kontrprzyklad):
Jesli det(A) = 0 oraz dla kazdego ¢ mamy det(Ay,) = 0, to uklad réwnan ma rozwiazanie.
Dla zaangazowanych: popraw odpowiednie hasto w polskiej Wikipedii i zablokuj edycje, zeby ten btad nie
wracal.
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Zadanie 10. Opisz przestrzen rozwiazan ponizszych ukladéw réwnan (np. poprzez podanie bazy odpowied-
niej przestrzeni liniowej)

Ty —x3 = 0 T +x9 = 0
o —x4 = 0 1 tre  trz = 0 r1  +x9 213 +2z4 = 0
—x1+ x3 —x5 = 0 T2 +x3 trg = 0 3r1 +b5r9 +4+6x3 —4xy = 0
—x9o+ w4 —x6 = 0 : o 4x1 +bry —2x3 +3x4 = 0
—x3 4x5 = 0 Tpoo +Tp_1 +Tn = 0 3r1 +8xry +24x3 —19x24 = O

—r4 +rg = 0 Tpn-1 “Fxn = 0

Zadanie 11. Pokaz, ze jesli \ jest warto$cia wlasna macierzy A to A\* jest wartoécia wlasna AF.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzory_Cramera

