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Lista zada« nr 1

W poni»szych zadaniach zakªadamy, »e relacje nie mog¡ zawiera¢ warto±ci NULL, chyba
»e tre±¢ zadania stanowi inaczej.

Z1. (2 pkt.) Czy operator ró»nicy \ da si¦ wyrazi¢ za pomoc¡ wyra»e« algebry relacji z ope-
ratorami π, σ, ρ, ×, ∪? Zaªó», »e warunki F s¡ formuªami zbudowanymi przy
u»yciu koniunkcji, alternatywy i negacji oraz zawieraj¡ wyª¡cznie atomy postaci
Atr1 = const lub Atr1 = Atr2, gdzie Atr1,Atr2 s¡ atrybutami, a const staª¡ od-
powiedniego typu. Wskazówka: poszukaj pewnej charakterystycznej cechy, któr¡
maj¡ wszystkie zapytania wyra»alne za pomoc¡ π, σ, ρ, ×, ∪, a której nie musi
mie¢ zapytanie wyra»one z u»yciem \.

Z2. (1 pkt.) X, Y i Z s¡ relacjami zawieraj¡cymi pojedyncz¡ kolumn¦ o nazwie A. Student
ma napisa¢ wyra»enie algebry relacji wyliczaj¡ce warto±¢ X ∩ (Y ∪ Z) nie u»y-
waj¡c operatorów sumy i przekroju relacji. W bazie danych rozwi¡za« zada« z
poprzednich edycji kursu znalazª nast¦puj¡ce wyra»enie:

πX.A(σX.A=Y.AY ∨X.A=Z.AZ
(X × ρY (AY )(Y )× ρZ(AZ)(Z)))

Czy powinien u»y¢ tego rozwi¡zania? Je±li zapytanie jest poprawne to uzasadnij
to, je±li nie to zastanów si¦ czy mo»na je poprawi¢.

Z3. (2 pkt.) Niech R b¦dzie relacj¡ o atrybutach X1, . . . , Xn, Y1, . . . , Ym, a A ∈ {Y1, . . . , Ym}.
Niech fA b¦dzie funkcj¡ agreguj¡c¡, która dla dowolnego podzbioru krotek relacji
R zgadzaj¡cych si¦ na atrybutach X1, . . . , Xn agreguje warto±ci atrybutu A, np.
funkcja sumA zwraca sum¦ wszystkich warto±ci na atrybucie A, countA zlicza ile
ich jest, a minA zwraca warto±¢ minimaln¡.

W poni»szej de�nicji operatora agregacji i grupowania G u»ywamy standardo-
wych operatorów algebry relacji.

GfA(X1,...,Xn)(R) = {(x1, . . . , xn, a) | (x1, . . . , xn) ∈ πX1,...,Xn(R) oraz

a = fA(σX1=x1∧...∧Xn=xn(R))}

Algebr¦ relacji rozszerzon¡ o operator G oznaczamy RAG. B¦dziemy u»ywa¢
bazy danych skªadaj¡cej si¦ z relacji B, P , L takich, »e B(osoba, bar), oznacza,
»e osoba bywa w bar, P (sok, bar, cena) oznacza, »e w bar podaj¡ sok w cenie
cena za porcj¦, a L(osoba,sok) oznacza, »e osoba lubi sok.

Przykªad Zapytanie Gcountosoba (bar)(B) zwraca relacj¦ zawieraj¡c¡ pary (bar, n),
takie, »e w barze bar bywa dokªadnie n osób.

a) (0.5pkt) Co zwraca zapytanie Gcountsok(bar)(πbar,sok(B on P ))?

b) (0.5pkt) Napisz zapytanie RAG zwracaj¡ce pary (osoba, bar), takie, »e dana osoba
lubi co najmniej 5 soków podawanych w danym barze.



c) (0.5pkt) Napisz zapytanie RAG zwracaj¡ce krotki (osoba, sok, cena) takie, »e w
barach, w których bywa osoba osoba sok sok mo»na najtaniej kupi¢ za cena.

d) (0.5pkt) Napisz zapytanie RAG zwracaj¡ce krotki (osoba, sok, bar) takie, »e w±ród
wszystkich barów, w których bywa osoba osoba sok sok jest najta«szy w
barze bar.

Z4. (2 pkt.) Rozwa»my baz¦ danych oznaczon¡ w kalkulatorze relacji jako IMDB - sample
(lista relacji z atrybutami poni»ej).

Potrenuj samodzielnie pisz¡c w kalkulatorze algebry relacji wyra»enia algebry
relacji dla poni»szych pyta«. Na zaj¦ciach trzeba b¦dzie zapisa¢ w algebrze relacji
podobne, ale nie takie same zapytania.

(a) Dla ka»dego �lmu sprzed 1960 roku wypisz jego tytuª, nazwisko re»ysera i
gatunek (genre).

(b) Wypisz imiona i nazwiska aktorów, którzy nie zagrali w »adnym �lmie Qu-
entina Tarantino.

(c) Wypisz imiona i nazwiska aktorów, którzy dokªadnie raz zagrali w jakim± �l-
mie.

(d) Wypisz tytuªy �lmów, które s¡ jednocze±nie gatunku Drama oraz Sci-Fi.

(e) Wypisz peªne dane �lmów z najwy»sz¡ warto±ci¡ atrybutu rank.

(f) Wypisz nazwiska aktorów, którzy zagrali tak¡ sam¡ rol¦ w co najmniej
dwóch, ró»nych �lmach.

(g) Wypisz nazwiska re»yserów, którzy nigdy nie nakr¦cili horroru.

(h) Wypisz nazwiska re»yserów, którzy nakr¦cili �lm, w którym w±ród aktorów
nie byªo kobiet.
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