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Z5 (2 pkt.) Rozwa»amy bazy danych o schemacie E(A,B), gdzie E jest symbolem
relacji binarnej, a A i B s¡ jej atrybutami. Ustalmy pewne dowolne zapytanie
rrd ϕ, bez zmiennych wolnych, odwoªuj¡ce si¦ wyª¡cznie do relacji E. Mo»esz
zaªo»y¢, »e ϕ ma posta¢

∃x1∀x2∃x3 . . . ∀xnψ(x1, . . . , xn)

gdzie ψ(x1, . . . , xn) jest zapytaniem rrd nie zawieraj¡cym kwanty�katorów.

Rozwa»my nast¦puj¡cy problem.
Wej±cie: baza danych D o schemacie E(A,B).
Wyj±cie: prawda je±li w D speªnione jest ϕ, wpp. faªsz.

Podaj wielomianowy algorytm rozwi¡zuj¡cy powy»szy problem. Czy co± by si¦
zmieniªo gdyby zapytanie ϕ nie byªo ustalone lecz podane na wej±ciu?

Wskazówka: sformuªowanie �ustalmy zapytanie� pozwala Ci zaªo»y¢, »e istnieje
pewna staªa c taka, »e rozmiar ϕ nie przekracza c, a w szczególno±ci n < c.

Z6 (1 pkt.) Rozwa»my relacj¦ R(A,B,C). Napisz zapytanie algebry relacji oraz za-
pytanie rrd/rrk, które zwróci pusty wynik wtedy i tylko wtedy gdy para atrybu-
tów A,B jest kluczem relacji R.

Z7 (1 pkt.) Rozwa»my relacje R(A,B,C) oraz S(X,Z), przy czym atrybut A jest
kluczem w R. Napisz zapytanie algebry relacji oraz zapytanie rrk/rrd, które
zwróci pusty wynik wtedy i tylko wtedy gdy atrybut Z relacji S jest kluczem
obcym wskazuj¡cym na atrybut A relacji R.

Z8 (1 pkt.) Dane s¡ relacje R, S i T o schematach R = AB, S = B1B2 i T =
BC. Przeanalizuj znaczenie poni»szych zapyta« i postaraj si¦ znale¹¢ naturaln¡
interpretacj¦ dla relacji i zapyta« w j¦zyku polskim. Zastanów si¦, czy s¡ to
formuªy niezale»ne od dziedziny. Zapisz równowa»ne im formuªy w algebrze relacji
zawsze je±li to mo»liwe.

1. {a | (∃b)(R(a, b) ∧ ¬((∃a′)a′ > a ∧ (∃b′)(R(a′, b′))))}
2. {a, b | (∀c)(T (c, a) ∨ T (c, b) ∨ (∀d)(¬T (c, d)))}

Z9 (2 pkt. - po 0.5 pkt. za podpunkt) Baza danych skªada si¦ z relacji:

� F(idf,tytul,rezyser,rokProd,czas) � idf jest kluczem; tytuª i inne
atrybuty nie musz¡ by¢ unikalne; czas oznacza czas trwania �lmu i jest
podany w minutach;

� S(idf,sala,data,godz) � w podanej sali i terminie jest projekcja �lmu o
podanym identy�katorze;



� A(pesudo,imie, nazwisko,narodowo±¢,rokUr) � informacje o aktorach;
pseudonim jest unikalny;

� R(pseudo,idf,postac,gaza) � informacja, »e aktor o podanym pseudo-
nimie graª w �lmie dan¡ posta¢ i otrzymaª za to podan¡ ga»¦.

� M(pseudo,rok,minGaza) � informacja, »e aktor o podanym pseudonimie
w danym roku na podanym poziomie ustaliª minimaln¡ ga»¦ za gr¦ w �lmie.

Zapisz poni»sze zapytania w rrd lub rrk.

1. Podaj dane aktorów (pseudonim, imi¦, nazwisko, rok urodzenia, narodo-
wo±¢), którzy pojawili si¦ w �lmach produkowanych tylko w jednym roku.

2. Podaj peªne krotki �lmów, które s¡ najnowszymi �lmami re»yserów.

3. Dla ka»dego �lmu znajd¹ aktora, który dostaª najwy»sz¡ ga»¦ w tym �l-
mie (zostaª najlepiej opªacony z obsady �lmu). W relacji wynikowej podaj
pseudonim aktora, idf oraz ga»¦.

4. Podaj peªne krotki aktorów, którzy nigdy nie obni»yli swojej minimalnej
ga»y (w pó¹niejszych latach mogªa ona najwy»ej rosn¡¢). Na wynik nie
wpªywaj¡ lata, w których aktor nie podaª minimalnej ga»y.

Z10 (1 pkt.) Przyjmijmy tak¡ interpretacj¡ warto±ci NULL, w której oznacza ona ja-
k¡± warto±¢ odpowiedniego typu, tzn. wiemy, »e taka warto±¢ istnieje ale nie wiemy
jaka ona jest. Przy takim zaªo»eniu wygodne jest zapisywanie NULLi za pomoc¡
zmiennych tzn. je±li w relacji o atrybutach (Imi¦:String, Zarobki:Int) jest
krotka (Józek, x) to oznacza to, »e Józek ma jakie± zarobki, które mo»na wyra-
zi¢ pewn¡ warto±ci¡ typu Int, ale nie wiemy jak¡. Zakªadamy, »e ka»da zmienna
mo»e wyst¡pi¢ w bazie danych co najwy»ej jeden raz (co do±¢ dobrze przybli»a
ide¦ NULLi z SQLa).

Niech D b¦dzie relacj¡ ze zmiennymi. Oznaczmy przez rep(D) nast¦puj¡cy zbiór
relacji

{v(D) | v jest warto±ciowaniem wszystkich zmiennych z D}

O rep(D) nale»y my±le¢, »e jest zbiorem wszystkich zupeªnych relacji (tj. relacji
bez zmiennych) reprezentowanych przez D. Na przykªad, je±li D zawiera wy-
ª¡cznie krotk¦ (Józek, x) to rep(D) zawiera wszystkie relacje z dokªadnie jedn¡
krotk¡ postaci (Józek, n), gdzie x zostaªa zwarto±ciowana liczb¡ caªkowit¡ n ∈
Int.

Oczywi±cie, »eby ta caªa zabawa z NULLami miaªa sens mo»emy u»ywa¢ wyª¡cz-
nie takich wyra»e« algebry relacji Q, »e dla dowolnej relacji D istnieje relacja (ze
zmiennymi)QD reprezentuj¡ca wynik Q na D tzn. taka, »e rep(QD)=Q(rep(D)),
przy czym przez Q(rep(D)) oznaczamy obraz zbioru rep(D) przez Q.

Poka» przykªad relacji D i przykªad zapytania Q b¦d¡cego pojedyncz¡ selekcj¡
tak¡, »e nie istnieje reprezentacja wyniku Q na D tj. nie istnieje relacja (ze



zmiennymi) QD, taka »e rep(QD) = Q(rep(D)). Oznacza to, »e w tym systemie
nie mo»na u»ywa¢ zapyta« z selekcj¡.

Wskazówka:zauwa»,»e(nie)pusto±¢relacjiniezale»yodwarto±ciowania
jejzmiennych.


