Lista 4

Zadanie 1. Pokaz, ze dla macierzy A, B, C odpowiednich wymiaréw oraz skalara « zachodza nastepujace
zaleznodci (Id oznacza macierze identycznosciowa/jednostkows odpowiedniego wymiaru, tj. majaca na prze-
katnej jedynke oraz zera w innych miejscach):
[d-A=A B-Id=B
A-(B+C)=A-B+A-C
(A+B)-C=A-C+B-C
a(A-B)=(ad)-B=A-(aB)
A[B|C] = [ABJAC]
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Zadanie 2. Pokaz, ze mnozenie macierzy jest laczne.
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Zadanie 3. Podaj zwarta posta¢ macierzy (nad R)
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Posta¢ zwarta nie zawiera sum, wielokropkow itp.

Zadanie 4. Oblicz (macierze sa nad R)
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Zadanie 5. Ustalmy macierz A wymiaru n x n. Pokaz, ze zbiér macierzy B, takich ze AB = BA, jest
przestrzenia liniowa.
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Zmajdz wszystkie macierze B wymiaru 2 X 2 spelniajace warunek B - 1 = [ 1 - B.

Zadanie 6. Pokaz, ze dla macierzy A, B odpowiednich rozmiaréw zachodzi

(A-B)T =BT . AT |
(AN =4
(A+ BT =A" + BT .

Zadanie 7. Wyznacz baze jadra przeksztalcenia liniowego zadanego przez macierz (o wyrazach rzeczywi-
stych):

1 0 3 2 0
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Zadanie 8. Znajdz rzad podanej ponizej macierzy (o wartosciach w R) w zaleznosci od parametru p € R
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Zadanie 9. Niech M bedzie macierzg wymiaru n X n postaci:
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Oblicz rzad macierzy M* dla kazdego k > 1. Uzasadnij odpowieds.
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Zadanie 10. Niech A, B beda macierzami kwadratowymi tego samego rozmiaru. Pokaz, ze
o Jesli AB jest odwracalna to A i B rowniez sa odwracalne.
« Jedli A, B sa odwracalne, to AB tez jest odwracalne i (AB)™! = B~1A~1
o Jesli A jest odwracalna, to AT jest odwracalna i zachodzi (A7)~ = (A~1)T,

o Jesli A jest odwracalna, to A~! jest odwracalna i zachodzi (A~!)~! = A.

Zadanie 11 (* Nie liczy sie do podstawy). Pokaz, ze kazda macierz odwracalna A wymiaru n X n mozna
przedstawié¢ jako iloczyn (pewnej liczby) macierzy elementarnych. Co wiecej, macierze D;, moga by¢ ostatnie
lub pierwsze.
Pokaz tez, ze kazda macierz A wymiaru n X n mozna przedstawi¢ jako iloczyn (pewnej liczby) macierzy
elementarnych oraz (jednej) macierzy przekatniowej (moze ona mieé zera na przekatnej).
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