SQL 2 - agregacja, grupowanie
oraz zapytania ztozone

(na podstawie slajdéw Przemystawy Kanarek)



Grupowanie i funkcje agregujgce



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana).



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum, ... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum, ... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod _grupy) FROM Grupa;



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;
SELECT count(*) FROM wybor JOIN grupa USING(kod grupy) JOIN

przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych' AND semestr_1i1d=39;



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;
SELECT count(*) FROM wybor JOIN grupa USING(kod grupy) JOIN

przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych' AND semestr_1i1d=39;



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;

SELECT count(*) FROM wybor JOIN grupa USING(kod grupy) JOIN
przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych' AND semestr_1i1d=39;

SELECT count(grupa.kod uz) FROM grupa JOIN przedmiot_semestr
USING(kod przed_sem) JOIN przedmiot USING(kod przed) WHERE
nazwa='Bazy danych';



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;

SELECT count(*) FROM wybor JOIN grupa USING(kod grupy) JOIN
przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych' AND semestr_1i1d=39;

SELECT count(grupa.kod uz) FROM grupa JOIN przedmiot_semestr
USING(kod przed_sem) JOIN przedmiot USING(kod przed) WHERE
nazwa='Bazy danych';



Grupowanie i funkcje agregujgce

W zapytaniu SQL w klauzuli SELECT mozna uzy¢ funkcji MIN, MAX, SUM,
AVG, COUNT, ktora zwraca odpowiednio minimum,.... z okreslonej kolumny
(moze by¢ wyliczana)

SELECT max(kod grupy) FROM Grupa;

SELECT count(*) FROM wybor JOIN grupa USING(kod grupy) JOIN
przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych' AND semestr_1i1d=39;

SELECT count(DISTINCT grupa.kod uz) FROM grupa JOIN
przedmiot_semestr USING(kod przed sem) JOIN przedmiot
USING(kod przed) WHERE nazwa='Bazy danych';



Grupowanie i funkcje agregujgce



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...)



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT *
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w';



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT * -- to sqg zapisy do grup wyktadowych
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w';



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT *
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w';



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT *

FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)
WHERE rodzaj_ zajec='w'

GROUP BY Wybor.kod grupy;



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT *
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)
WHERE rodzaj_zajec='w'
GROUP BY Wybor.kod grupy; -- tworzymy grupy z krotek
o tych samych wartosciach

Wybor.kod grupy



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT count(*) -- dla kazdej grupy liczymy krotki
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)

WHERE rodzaj_zajec='w'

GROUP BY Wybor.kod grupy; -- tworzymy grupy dla grup



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT wybor.kod_grupy,count(*)-- warto doda¢ id grupy
FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)

WHERE rodzaj_zajec='w'

GROUP BY Wybor.kod grupy; -- tworzymy grupy dla grup



Grupowanie i funkcje agregujgce

Mozna pogrupowac zawartosc¢ tabeli wynikowej i dla kazdej grupy wyliczy¢
agregat (MIN, MAX, ...).
Policzymy liczbe zapisanych do kazdej grupy wyktadowej.

SELECT wybor.kod_grupy,count(*)-- warto doda¢ id grupy

FROM Wybor JOIN Grupa Using(kod grupy)

WHERE rodzaj_zajec='w'

GROUP BY Wybor.kod grupy -- tworzymy grupy dla grup

HAVING count(*)>100; -- mozZemy wybracé tylko duZe grupy



Grupowanie i funkcje agrequjace

1. Tworzymy "zwykte" zapytanie (bez agregatow i GROUP BY).
2. Dodajemy klauzule GROUP BY A,B,..., co dzieli relacje wynikowg na grupy wg

jednakowych wartosci A,B,... atrybutow grupowania.
3. Mozemy dodac klauzule HAVING okreslajgca, ktére grupy przejdag dalej; w
warunku klauzuli mozemy "pytac" o wartosci agregatow dla grupy i/lub atrybuty

grupowania.
4. W klauzuli SELECT dla kazdej grupy mozemy do wyniku przekazac¢ wartosci

atrybutow grupowania lub agregatow.

SELECT nazwisko
FROM uzytkownik JOIN grupa USING(kod uz) JOIN

wybor USING (kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w'



Grupowanie i funkcje agregujgce

1. Tworzymy "zwykte" zapytanie (bez agregatow i GROUP BY).

2. Dodajemy klauzule GROUP BY A,B,..., co dzieli relacje wynikowg na grupy wg
jednakowych wartosci A,B,... atrybutéw grupowania.

3. Mozemy dodac klauzule HAVING okreslajgca, ktore grupy przejda dalej; w
warunku klauzuli mozemy "pytac" o wartosci agregatow dla grupy i/lub atrybuty

grupowania.
4. W klauzuli SELECT dla kazdej grupy mozemy do wyniku przekazac¢ wartosci

atrybutow grupowania lub agregatow.

SELECT nazwisko

FROM uzytkownik JOIN grupa USING(kod uz) JOIN
wybor USING (kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w'
GROUP BY nazwisko, grupa.kod grupy



Grupowanie i funkcje agregujgce

1. Tworzymy "zwykte" zapytanie (bez agregatow i GROUP BY).

2. Dodajemy klauzule GROUP BY A,B,..., co dzieli relacje wynikowg na grupy wg
jednakowych wartosci A,B,... atrybutow grupowania.

3. Mozemy dodac klauzule HAVING okreslajgca, ktore grupy przejdag dalej; w
warunku klauzuli mozemy "pytac" o wartosci agregatow dla grupy i/lub atrybuty
grupowania.

4. W klauzuli SELECT dla kazdej grupy mozemy do wyniku przekazac¢ wartosci
atrybutow grupowania lub agregatow.

SELECT nazwisko

FROM uzytkownik JOIN grupa USING(kod uz) JOIN
wybor USING (kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w'
GROUP BY nazwisko, grupa.kod _grupy
HAVING count(*)>100



Grupowanie i funkcje agregujgce

1. Tworzymy "zwykte" zapytanie (bez agregatow i GROUP BY).

2. Dodajemy klauzule GROUP BY A,B,..., co dzieli relacje wynikowg na grupy wg
jednakowych wartosci A,B,... atrybutow grupowania.

3. Mozemy dodac klauzule HAVING okreslajgca, ktore grupy przejda dalej; w
warunku klauzuli mozemy "pytac" o wartosci agregatow dla grupy i/lub atrybuty
grupowania.

4. W klauzuli SELECT dla kazdej grupy mozemy do wyniku przekazac wartosci
atrybutow grupowania lub agregatow.

SELECT nazwisko,count(*)

FROM uzytkownik JOIN grupa USING(kod uz) JOIN
wybor USING (kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w'
GROUP BY nazwisko, grupa.kod _grupy
HAVING count(*)>100



Grupowanie i funkcje agregujgce

1. Tworzymy "zwykte" zapytanie (bez agregatow i GROUP BY).

2. Dodajemy klauzule GROUP BY A,B,..., co dzieli relacje wynikowg na grupy wg
jednakowych wartosci A,B,... atrybutow grupowania.

3. Mozemy dodac klauzule HAVING okreslajgca, ktore grupy przejda dalej; w
warunku klauzuli mozemy "pytac" o wartosci agregatow dla grupy i/lub atrybuty
grupowania.

4. W klauzuli SELECT dla kazdej grupy mozemy do wyniku przekazac wartosci
atrybutow grupowania lub agregatow.

SELECT nazwisko,count(*)

FROM uzytkownik JOIN grupa USING(kod uz) JOIN
wybor USING (kod grupy)
WHERE rodzaj zajec='w'
GROUP BY nazwisko, grupa.kod _grupy
HAVING count(*)>100



Podzapytania



Podzapytania

SELECTABFROMR, SWHERE ..........................



Podzapytania

SELECTABFROMR, SWHERE ..........................

SELECT A,B FROM (SELECT...) X, SWHERE ........c....cieii



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE ........oocooivviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktérych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,B FROMR, S WHERE ........o.coocoivivnn...

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktérych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartos¢ > ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ > SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartos¢ > ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartosc IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

o EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE ........oocooivviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktorych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartosc > ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ > SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartos¢ > ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartosc IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE ........oocooivviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktorych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartos¢c > ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢c > SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartosc > ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartosc IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE ........oocooivviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktorych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartos¢ > ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ > SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartosc > ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartosc IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE ........oocooivviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktorych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartos¢ < ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ >= SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartosc = ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ NOT IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e NOT EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)



Podzapytania w klauzuli WHERE
SELECTA,BFROMR, S WHERE .......coocoooiviin.

W klauzuli WHERE mozemy stosowac operatory, ktorych argumentem jest
zbior - moze to bycC zbior staty (jawnie wymienione wartosci) lub wynik
(pod)zapytania SELECT.

e wartos¢ < ANY (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ >= SOME (SELECT... FROM ... WHERE ...)
e wartosc = ALL (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e wartos¢ NOT IN (SELECT... FROM ... WHERE ...)

e NOT EXISTS (SELECT * FROM ... WHERE ...)

https://www.postgresal.org/docs/current/functions-subquery.html



https://www.postgresql.org/docs/current/functions.html

Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackigj



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackigj

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ... ;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ... ;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (wyniki Anny Abackiej);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (wyniki Anny Abackiej);

SELECT wynik FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba
WHERE nazwisko='Abacka' AND imie='Anna";



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (

SELECT wynik FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba
WHERE nazwisko='Abacka' AND imie='Anna";



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (

SELECT wynik FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba
WHERE nazwisko='Abacka' AND imie='Anna";



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka' AND imie='Anna";



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.

To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.

To wszystko?

Pytalismy o osoby, a nie o krotki ztgczenia Osoba i Wynik!



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.

To wszystko?

Pytalismy o osoby, a nie o krotki ztgczenia Osoba i Wynik!



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 1
Osoby majgce jakis wynik lepszy niz jakis wynik Anny Abackig]

SELECT DISTINCT Osoby.* FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ANY (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka’ AND imie='Anna’);

Podzapytanie jest wyliczane "w konteksScie" zapytania, ale uzyte w nim
nazwy (relacje, zmienne, atrybuty) przystaniajg nazwy z kontekstu
zapytania.

To wszystko?

Pytalismy o osoby, a nie o krotki ztgczenia Osoba i Wynik!



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 2

Osoby majgce jakis wynik lepszy niz wszystkie wyniki Anny Abackiej



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 2

Osoby majgce jakis wynik lepszy niz wszystkie wyniki Anny Abackiej

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ALL (...);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 2

Osoby majgce jakis wynik lepszy niz wszystkie wyniki Anny Abackig]

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE wynik > ALL (SELECT wynik

FROM Wynik JOIN Osoba ON id=osoba

WHERE nazwisko='Abacka' AND imie='Anna’);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

7471
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(wyniki tej osoby dla tego zadania w ubiegtych latach);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(wyniki tej osoby dla tego zadania w ubiegtych latach);

SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=? AND zad=?
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy,
niz ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(wyniki tej osoby dla tego zadania w ubiegtych latach);

SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=? AND zad=?
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy,
niz ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(wyniki tej osoby dla tego zadania w ubiegtych latach);

SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy,
niz ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(

SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022;



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy,
niz ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(
SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy,
niz ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 3

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity jakis swoj wynik

o747
Osoby, ktore majg jakis wynik za zadanie zrobiony w 2022 roku lepszy, niz
ich wszystkie wyniki za to zadanie w ubiegtych latach.

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND wynik>
ALL(SELECT wynik FROM Wynik
WHERE osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad
AND EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022);

W tym przyktadzie mamy przyktad podzapytania zaleznego - w jego tresci
pojawiajg sie odwotania do krotki, dla ktorej jest obliczane i musi byc¢
obliczane wielokrotnie.



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakie$ zadanie z kategorii BD
wystepujace rowniez w tabeli Klas



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakie$ zadanie z kategorii BD
wystepujace rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (...)



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (...)



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (...)

SELECT Zad.id
FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD'



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (

SELECT Zad.id
FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD');



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id

WHERE wynik=100 AND zad IN (

SELECT Zad.id

FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD');



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id

WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id

FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD');



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT * FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id
FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id
FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id

FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id

FROM Zad JOIN Klas ON id=zad JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat
WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id

WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id
FROM MER JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Zad.id

FROM Klas JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT

FROM Klas JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 4

Osoby, ktore uzyskaty wynik 100 za jakies zadanie z kategorii BD
wystepujgce rowniez w tabeli Klas

SELECT DISTINCT Osoba.* FROM Osoba JOIN Wynik ON osoba=id
WHERE wynik=100 AND zad IN (SELECT Klas.zad

FROM Klas JOIN Kat ON Kat.id=Klas.kat

WHERE Kat.nazwa='BD');

To wszystko?
To wszystko?



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie.



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
Istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
Istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
Istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2020 AND EXISTS(...)

SELECT * FROM Wynik WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
osoba=o0soba AND zad=zad AND wynik<wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)

SELECT * FROM Wynik WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad AND wynik<w1.wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)

SELECT * FROM Wynik WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad AND wynik<w1.wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie.
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)

SELECT * FROM Wynik WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
osoba=w1.osoba AND zad=w1.zad AND wynik<w1.wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(...)

SELECT * FROM Wynik w2 WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
w2.0soba=w1.0soba AND w2.zad=w1.zad AND w2.wynik<w1.wynik



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(

SELECT * FROM Wynik w2 WHERE
EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND
wZ2.0soba=w1.osoba AND w2.zad=w1.zad AND w2.wynik<w1.wynik);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(
SELECT * FROM Wynik w2 WHERE

EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND

wZ2.0soba=w1.osoba AND w2.zad=w1.zad AND w2.wynik<w1.wynik);



Podzapytania w klauzuli WHERE - przyktad 5

Osoby, ktore od zesztego roku poprawity swoj wynik za jakies zadanie
o747
istnieje ich gorszy wynik za to samo zadanie z ubiegtych lat

SELECT Osoba.” FROM Osoba JOIN Wynik w1 ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM czasWyk)=2022 AND EXISTS(
SELECT * FROM Wynik w2 WHERE

EXTRACT(year FROM czasWyk)<2022 AND

wZ2.0soba=w1.osoba AND w2.zad=w1.zad AND w2.wynik<w1.wynik);

W podzapytaniu nie ma sensu bawic sie w sortowanie, usuwanie duplikatow
(ew. w rzutowanie przy EXISTS). To zbedna praca.



Alternatywne postaci zapytan



Alternatywne postaci zapytan

To samo pytanie mozna zadac na kilka istotnie réznych sposobow.
Postuzymy sie teraz przyktadami z bazy zapisow. Osoby, ktore
chodzity na wyktad z Baz Danych mozna znalezc¢:

e wybierajgc tych, ktorzy tgczg sie z wpisem do jakiejs grupy
wyktadowej z Baz danych (JOIN);

e Wybierajgc osoby, ktorych kody sg w zbiorze tych, ktore dotyczg
wyboru grupy wyktadowe;j... (IN);

e wybierajgc osoby, dla ktorych istnieje wybor, dla ktorego istnieje
grupa, dla ktorej istnieje.... (EXISTS)



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Wybierzmy nazwiska osob, ktére zapisaty sie (kiedykolwiek) na wyktad z
Baz danych - zastosujmy JOIN

SELECT DISTINCT nazwisko FROM
uzytkownik
JOIN wybor USING(kod _uz)
JOIN grupa USING(kod_grupy)
JOIN przedmiot_semestr USING(kod _przed sem)
JOIN przedmiot using(kod_przed)
WHERE rodzaj_zajec='w' AND nazwa='Bazy danych’



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Wybierzmy nazwiska osob, ktére zapisaty sie (kiedykolwiek) na wyktad z
Baz danych - zastosujmy IN

SELECT DISTINCT nazwisko FROM uzytkownik
WHERE kod uz IN
(SELECT kod_uz FROM wybor
WHERE kod_grupy IN
(SELECT kod_grupy FROM grupa
WHERE rodzaj_zajec='w' AND kod_ przed sem IN
(SELECT kod_przed _sem FROM przedmiot_semestr
WHERE kod_przed IN
(SELECT kod_przed FROM przedmiot
WHERE nazwa='Bazy danych'))));



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Wybierzmy nazwiska osob, ktére zapisaty sie (kiedykolwiek) na wyktad z
Baz danych - zastosujmy EXISTS

SELECT DISTINCT nazwisko FROM uzytkownik u WHERE
EXISTS(SELECT * FROM wybor w WHERE u.kod _uz=w.kod uz AND
EXISTS (SELECT * FROM grupa g WHERE rodzaj_zajec='w'
AND g.kod_grupy=w.kod_grupy AND
EXISTS (SELECT * FROM przedmiot_semestr ps
WHERE ps.kod przed sem=g.kod przed sem AND
EXISTS (SELECT * FROM przedmiot p WHERE
p.nazwa='Bazy danych' AND
p.kod_przed=ps.kod_przed))));



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

explain analyze select nazwisko from uzytkownik join wybor using(kod uz)
join ....



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

Unique (cost=53.41..53.46 rows=9 width=11) (actual time=2.945..3.114 rows=254 loops=1)
-> Sort (cost=53.41..53.44 rows=9 width=11) (actual time=2.944..2.984 rows=306 loops=1)
Sort Key: uzytkownik.nazwisko
Sort Method: quicksort Memory: 39kB
-> Nested Loop (cost=22.41..53.27 rows=9 width=11) (actual time=0.375..1.925 rows=306 loops=1)
-> Nested Loop (cost=22.13..50.59 rows=9 width=4) (actual time=0.368..1.012 rows=306 loops=1)
-> Hash Join (cost=21.84..47.24 rows=1 width=4) (actual time=0.353..0.650 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (grupa.kod_przed_sem = przedmiot_semestr.kod_przed sem)
-> Seq Scan on grupa (cost=0.00..24.30 rows=289 width=8) (actual time=0.017..0.298 rows=289 loops=1)
Filter: (rodzaj_zajec = 'w"::bpchar)
Rows Removed by Filter: 855
-> Hash (cost=21.83..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.291..0.291 rows=3 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Hash Join (cost=13.18..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.141..0.289 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (przedmiot_semestr.kod_przed = przedmiot.kod_przed)
-> Seq Scan on przedmiot_semestr (cost=0.00..7.47 rows=447 width=8) (actual time=0.010..0.078 rows=447
loops=1)
-> Hash (cost=13.16..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.105..0.106 rows=1 loops=1)

DiiAlbAta: 1N 4A DaAatArlhAaca 1 MaAarmacsarm s l laa~nA~- aL D



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Sort (cost=53.41..53.44 rows=9 width=11) (actual time=2.944..2.984 rows=306 loops=1)
Sort Key: uzytkownik.nazwisko
Sort Method: quicksort Memory: 39kB
-> Nested Loop (cost=22.41..53.27 rows=9 width=11) (actual time=0.375..1.925 rows=306 loops=1)
-> Nested Loop (cost=22.13..50.59 rows=9 width=4) (actual time=0.368..1.012 rows=306 loops=1)
-> Hash Join (cost=21.84..47.24 rows=1 width=4) (actual time=0.353..0.650 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (grupa.kod_przed_sem = przedmiot_semestr.kod_przed_sem)
-> Seq Scan on grupa (cost=0.00..24.30 rows=289 width=8) (actual time=0.017..0.298 rows=289 loops=1)
Filter: (rodzaj_zajec = 'w'"::bpchar)
Rows Removed by Filter: 855
-> Hash (cost=21.83..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.291..0.291 rows=3 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Hash Join (cost=13.18..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.141..0.289 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (przedmiot_semestr.kod_przed = przedmiot.kod_przed)
-> Seq Scan on przedmiot_semestr (cost=0.00..7.47 rows=447 width=8) (actual time=0.010..0.078 rows=447
loops=1)
-> Hash (cost=13.16..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.105..0.106 rows=1 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
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Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Nested Loop (cost=22.41..53.27 rows=9 width=11) (actual time=0.375..1.925 rows=306 loops=1)
-> Nested Loop (cost=22.13..50.59 rows=9 width=4) (actual time=0.368..1.012 rows=306 loops=1)
-> Hash Join (cost=21.84..47.24 rows=1 width=4) (actual time=0.353..0.650 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (grupa.kod_przed_sem = przedmiot_semestr.kod_przed sem)
-> Seq Scan on grupa (cost=0.00..24.30 rows=289 width=8) (actual time=0.017..0.298 rows=289 loops=1)
Filter: (rodzaj_zajec = 'w"::bpchar)
Rows Removed by Filter: 855
-> Hash (cost=21.83..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.291..0.291 rows=3 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Hash Join (cost=13.18..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.141..0.289 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (przedmiot_semestr.kod_przed = przedmiot.kod_przed)
-> Seq Scan on przedmiot_semestr (cost=0.00..7.47 rows=447 width=8) (actual time=0.010..0.078 rows=447
loops=1)
-> Hash (cost=13.16..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.105..0.106 rows=1 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Seq Scan on przedmiot (cost=0.00..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.014..0.102 rows=1 loops=1)
Filter: (nazwa = 'Bazy danych'::text)
Rows Removed by Filter: 572
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Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Hash Join (cost=21.84..47.24 rows=1 width=4) (actual time=0.353..0.650 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (grupa.kod_przed_sem = przedmiot_semestr.kod_przed_sem)
-> Seq Scan on grupa (cost=0.00..24.30 rows=289 width=8) (actual time=0.017..0.298 rows=289 loops=1)
Filter: (rodzaj_zajec = 'w"::bpchar)
Rows Removed by Filter: 855
-> Hash (cost=21.83..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.291..0.291 rows=3 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Hash Join (cost=13.18..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.141..0.289 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (przedmiot_semestr.kod_przed = przedmiot.kod_przed)
-> Seq Scan on przedmiot_semestr (cost=0.00..7.47 rows=447 width=8) (actual time=0.010..0.078 rows=447
loops=1)
-> Hash (cost=13.16..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.105..0.106 rows=1 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Seq Scan on przedmiot (cost=0.00..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.014..0.102 rows=1 loops=1)
Filter: (nazwa = 'Bazy danych'::text)
Rows Removed by Filter: 572
-> Index Only Scan using wybor_key on wybor (cost=0.29..3.12 rows=24 width=8) (actual time=0.012..0.097 rows=102
loops=3)
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Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Seq Scan on grupa (cost=0.00..24.30 rows=289 width=8) (actual time=0.017..0.298 rows=289 loops=1)
Filter: (rodzaj_zajec = 'w"::bpchar)
Rows Removed by Filter: 855
-> Hash (cost=21.83..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.291..0.291 rows=3 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Hash Join (cost=13.18..21.83 rows=1 width=4) (actual time=0.141..0.289 rows=3 loops=1)
Hash Cond: (przedmiot_semestr.kod_przed = przedmiot.kod_przed)
-> Seq Scan on przedmiot_semestr (cost=0.00..7.47 rows=447 width=8) (actual time=0.010..0.078 rows=447

loops=1)
-> Hash (cost=13.16..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.105..0.106 rows=1 loops=1)
Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 9kB
-> Seq Scan on przedmiot (cost=0.00..13.16 rows=1 width=4) (actual time=0.014..0.102 rows=1 loops=1)
Filter: (nazwa = 'Bazy danych'::text)
Rows Removed by Filter: 572
-> Index Only Scan using wybor_key on wybor (cost=0.29..3.12 rows=24 width=8) (actual time=0.012..0.097 rows=102
loops=3)

Index Cond: (kod_grupy = grupa.kod_grupy)
Heap Fetches: 306
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Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Index Only Scan using wybor_key on wybor (cost=0.29..3.12 rows=24 width=8) (actual time=0.012..0.097 rows=102
loops=3)
Index Cond: (kod_grupy = grupa.kod_grupy)
Heap Fetches: 306
-> Index Scan using uzytkownik_key on uzytkownik (cost=0.28..0.30 rows=1 width=15) (actual time=0.002..0.002 rows=1
loops=306)
Index Cond: (kod_uz = wybor.kod_uz)
Planning Time: 1.020 ms
Execution Time: 3.205 ms
(28 rows)



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

Aby poréwnac dziatanie tych wersji mozemy je wykonac¢ poprzedzajgc poleceniem
EXPLAIN lub EXPLAIN ANALYZE:

QUERY PLAN

-> Index Only Scan using wybor_key on wybor (cost=0.29..3.12 rows=24 width=8) (actual time=0.012..0.097 rows=102
loops=3)

Index Cond: (kod_grupy = grupa.kod_grupy)

Heap Fetches: 306

-> Index Scan using uzytkownik_key on uzytkownik (cost=0.28..0.30 rows=1 width=15) (actual time=0.002..0.002 rows=1
loops=306)
Index Cond: (kod_uz = wybor.kod_uz)
Planning Time: 1.020 ms

Execution Time: 3.205ms
(28 rows)



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

e JOIN -
o IN -
e EXISTS -



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

e JOIN - Execution Time: 3.205 ms
o IN -
e EXISTS -



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

e JOIN - Execution Time: 3.205 ms
e IN - Execution Time: 5.233 ms
e EXISTS -



Alternatywne postaci zapytan - przyktad

e JOIN - Execution Time: 3.205 ms
e IN - Execution Time: 5.233 ms
e EXISTS - Execution Time: 1.659 ms



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Zapytanie z negacjg ma inne mozliwe postaci. Pytajgc o osoby,
ktore nigdy na wyktad z BD nie chodzity, mozemy:



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Zapytanie z negacjg ma inne mozliwe postaci. Pytajgc o osoby,
ktore nigdy na wyktad z BD nie chodzity, mozemy:

e wybrac osoby, ktore nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Zapytanie z negacjg ma inne mozliwe postaci. Pytajgc o osoby,
ktore nigdy na wyktad z BD nie chodzity, mozemy:

e wybrac osoby, ktore nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych;

e wybra¢ osoby, dla ktorych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Zapytanie z negacjg ma inne mozliwe postaci. Pytajgc o osoby,
ktore nigdy na wyktad z BD nie chodzity, mozemy:

e wybrac osoby, ktore nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych;

e wybra¢ osoby, dla ktorych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych;

e od wszystkich os6b mozemy odjg¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Zapytanie z negacjg ma inne mozliwe postaci. Pytajgc o osoby,
ktore nigdy na wyktad z BD nie chodzity, mozemy:

e wybrac osoby, ktore nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych;

e wybra¢ osoby, dla ktorych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych;

e od wszystkich os6b mozemy odjg¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych;

e ztgczyC lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znalezcC te, ktére z niczym sie nie potgczyty
(np. Wybor.kod uz IS NULL).



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, ktére nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych.



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, ktére nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik

where kod_uz not in

(select wybor.kod _uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w');



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, ktére nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik

where kod_uz not in

(select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w');



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, ktére nie nalezg (NOT IN) do grupy uczestnikow
wyktadow z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik

where kod_uz not in

(select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot

using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w');

Execution Time: 2.587 ms



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, dla ktérych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych.



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, dla ktérych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik u
where not exists(select * from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod _przed_sem) join przedmiot

using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and rodzaj zajec='w'
and wybor.kod uz=u.kod uz);



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, dla ktorych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik u

where not exists(select * from wybor join grupa using(kod grupy) join
przedmiot_semestr using(kod przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and rodzaj_ zajec='w'
and wybor.kod uz=u.kod uz);



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Wybieramy osoby, dla ktorych nie istnieje (NOT EXISTS) wpis na
wyktad z Baz danych.

select nazwisko from uzytkownik u

where not exists(select * from wybor join grupa using(kod grupy) join
przedmiot_semestr using(kod przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and rodzaj_ zajec='w'
and wybor.kod _uz=u.kod uz);

Execution Time: 1.810 ms



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Od wszystkich osob mozemy odjgc¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych.



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Od wszystkich osob mozemy odjgc¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych.

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik)

except

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik join wybor using(kod_uz)
join grupa using(kod_grupy) join przedmiot_semestr
using(kod_przed sem) join przedmiot using(kod_przed) where
nazwa='Bazy danych' and rodzaj zajec='w');



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Od wszystkich osob mozemy odjg¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych.

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik)

except

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik join wybor using(kod_uz)
join grupa using(kod_grupy) join przedmiot_semestr
using(kod_przed sem) join przedmiot using(kod_przed) where
nazwa='Bazy danych' and rodzaj zajec='w');



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

Od wszystkich osob mozemy odjg¢ (EXCEPT) te, ktére chodzity na
wyktad z Baz danych.

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik)

except

(select nazwisko,kod uz from uzytkownik join wybor using(kod_uz)
join grupa using(kod_grupy) join przedmiot_semestr
using(kod_przed sem) join przedmiot using(kod_przed) where
nazwa='Bazy danych' and rodzaj zajec='w');

Execution Time: 4.350 ms



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktdre z niczym sie nie

potgczyty.



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktdre z niczym sie nie
potgczyty.

select nazwisko from uzytkownik left join

((select wybor.kod _uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w')) AA using(kod_uz) where AA.kod_uz IS NULL,;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktdére z niczym sie nie
potgczyty.

select nazwisko from uzytkownik left join

((select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w')) AA using(kod_uz) where AA.kod_uz IS NULL;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktdére z niczym sie nie
potgczyty.

select nazwisko from uzytkownik left join

((select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w')) using(kod_uz) where AA.kod _uz IS NULL,;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktore z niczym sie nie
potgczyty.

select nazwisko from uzytkownik left join

((select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w')) using(kod_uz) where AA.kod uz IS NULL,;



Alternatywne postaci zapytan - przyktad 2

t gczymy lewostronnie (LEFT JOIN) wszystkie osoby z wpisami na
wyktad z Baz danych i znajdujemy te osoby, ktore z niczym sie nie

potgczyty.

select nazwisko from uzytkownik left join

((select wybor.kod uz from wybor join grupa using(kod_grupy) join
przedmiot_semestr using(kod_przed sem) join przedmiot
using(kod_przed) where nazwa='Bazy danych' and
rodzaj_zajec='w')) using(kod uz) where AA.kod uz IS NULL;

Execution Time: 1.736 ms



Podzapytania w klauzuli FROM



Podzapytania w klauzuli FROM

O tym byto wtasnie przed chwilg!

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;
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O tym byto wtasnie przed chwilg!

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...
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SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych;



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych

SELECT m.name FROM manufacturers m LEFT JOIN
get_product_names( ) pname ON true
WHERE pname IS NULL,;



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych;

e \Wyrazenia mozna tgczyc¢ przez JOIN, UNION,
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SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych;

e \Wyrazenia mozna tgczyc¢ przez JOIN, UNION,

e \Wyrazenia muszg miec aliasy!



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...
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SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

e \Wyrazenia sg obliczane przed rozpoczeciem obliczania klauzul WHERE
| SELECT...

e \Wyrazenie moze odwotywac sie do innych tabel, ale nie do
innych aliasow, czyli zmiennych krotkowych;

e \Wyrazenia mozna tgczyc¢ przez JOIN, UNION,

e \Wyrazenia muszg miec aliasy!

e \Wyrazenia pozwalajg nam zapisa¢ w SQL praktycznie dowolnie
skomplikowane zapytanie algebry relacji lub relacyjnego rachunku krotek.



Podzapytania w klauzuli FROM

SELECT nazwisko FROM Uzytkownik
JOIN (wpisy na wyktad z BD) AA USING (kod_uz)
JOIN (grupy prowadzone przez PKA) BB ON (...)
WHERE semestr>5;

Nie nalezy przesadza¢ z wyrazeniami tabelowymi!

e \Wyrazenia muszg miec aliasy!
e \Wyrazenia pozwalajg nam zapisa¢ w SQL praktycznie dowolnie
skomplikowane zapytanie algebry relacji lub relacyjnego rachunku krotek.



Upraszczanie zapytan



Upraszczanie zapytan

Podzapytania w klauzuli FROM
SELECT ... FROM (...) AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- takie sobie uproszczenie
Tabele tymczasowe
CREATE TEMP TABLE AA(...); INSERT INTO AA SELECT...
SELECT ... FROM AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- tabel mozna uzywac wielokrotnie; sg kasowane na koniec sesji
Perspektywy (widoki)
CREATE VIEW AAAS SELECT ...
SELECT ... FROM AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- perspektywy sg obiektem trwatym, ale wirtualnym
Instrukcja WITH
WITH AAAS (...)
SELECT ... FROM AA, BB, R, S WHERE F(R,S,AA)

-- na pierwszy rzut oka wyglgda jak podzapytanie, ale pozwala na rekursje!



Upraszczanie zapytan

Podzapytania w klauzuli FROM
SELECT ... FROM (...) AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- takie sobie uproszczenie
Tabele tymczasowe
CREATE TEMP TABLE AA(...); INSERT INTO AA SELECT...
SELECT ... FROM AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- tabel mozna uzywac wielokrotnie; sg kasowane na koniec sesji
Perspektywy (widoki)
CREATE VIEW AAAS SELECT ...
SELECT ... FROM AA, R, S WHERE F(R,S,AA)
-- perspektywy sg obiektem trwatym, ale wirtualnym
Instrukcja WITH <4m
WITH AAAS (...)
SELECT ... FROM AA, BB, R, S WHERE F(R,S,AA)

-- na pierwszy rzut oka wyglgda jak podzapytanie, ale pozwala na rekursje!



Upraszczanie zapytan - TEMP TABLE

CREATE TEMPORARY TABLE trudneBD (LIKE zad);

INSERT INTO trudneBD
SELECT zad.”
FROM zad JOIN klas ON zad.id=klas.zad JOIN kat ON kat.id=klas.kat
WHERE klas.trudnosc=100 AND kat.nazwa='Bazy danych’;

CREATE TEMPORARY TABLE masters2019
(id int, imie text, nazwisko text, wsp real);

INSERT INTO masters2019
SELECT id,imie,nazwisko,avg(wynik)
FROM osoba JOIN wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM dataWyn)=2019
GROUP BY id, imie, nazwisko
HAVING count(DISTINCT zad.id)>100 AND avg(wynik)>75;



Upraszczanie zapytan - TEMP TABLE

Korzystajgc z trudneBD i masters2019 mozemy znalez¢ "mistrzow 2019", ktorzy
robili trudne zadania z baz danych:

SELECT masters2019.id, imie, nazwisko, avg(wynik)

FROM masters2019 JOIN wynik ON id=osoba JOIN
trudneBD ON trudneBD.id=wynik.zad

GROUP BY masters2019.id, imie, nazwisko

ORDER BY 4 DESC;



Upraszczanie zapytan - VIEWSs

CREATE VIEW trudneBD AS
SELECT zad.*
FROM zad JOIN klas ON zad.id=klad.zad JOIN kat ON kat.id=klas.kat
WHERE trudnosc=100 AND kat.nazwa='Bazy danych’;

CREATE VIEW masters2019(id, imie, nazwisko, wsp) AS
SELECT id,imie,nazwisko,avg(wynik)
FROM osoba JOIN wynik ON id=osoba
WHERE EXTRACT(year FROM dataWyn)=2019
GROUP BY id, imie, nazwisko
HAVING count(DIST zad.id)>100 AND avg(wynik)>75;



Upraszczanie zapytan - VIEWSs

Korzystajgc z trudneBD i masters2019 mozemy znalez¢ "mistrzow 2019", ktorzy
robili trudne zadania z baz danych:

SELECT masters2019.id, imie, nazwisko, avg(wynik)

FROM masters2019 JOIN wynik ON id=osoba JOIN
trudneBD ON trudneBD.id=wynik.zad

GROUP BY masters2019.id, imie, nazwisko

ORDER BY 4 DESC;



TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 15 2019-... 70




TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
1 Abacka Anna 80

1 Abacka Anna 80
id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 () 2019-... 70




TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
1 Abacka Anna 80
1 Abacka Anna 80
id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 () 2019-... 70
2 13 2019-... 100




TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
1 Abacka Anna 80

1 Abacka Anna 80

2 Babacka Basia 85
id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 () 2019-... 70

2 13 2019-... 100




TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
1 Abacka Anna 80
1 Abacka Anna 80
2 Babacka Basia 85
id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 () 2019-... 70
2 13 2019-... 100
1 15 2019-... 30




TEMP TABLE versus VIEWSs

id nazwisko imie wsp id nazwisko imie wsp
1 Abacka Anna 80
2 Babacka Basia 85

id imie osoba zad czasWyk wynik
1 Anna 1 13 2019-... 80
2 Basia 2 () 2019-... 70

2 13 2019-... 100

1 15 2019-... 30




Klauzula WITH

WITH trudneBD AS (SELECT zad.* FROM zad JOIN klas ON
zad.id=klad.zad JOIN kat ON kat.id=klas.kat WHERE trudnosc=100 AND
kat.nazwa='Bazy danych'),

masters2019 AS (SELECT id,imie,nazwisko,avg(wynik) AS "wsp"

FROM osoba JOIN wynik ON id=osoba

WHERE EXTRACT(year FROM dataWyn)=2019

GROUP BY id, imie, nazwisko

HAVING count(DIST zad.id)>100 AND avg(wynik)>75)

SELECT masters2019.id, imie, nazwisko, avg(wynik)

FROM masters2019 JOIN wynik ON id=osoba JOIN
trudneBD ON trudneBD.id=wynik.zad

GROUP BY masters2019.id, imie, nazwisko

ORDER BY 4 DESC;



Klauzula WITH

e WITH moze poprzedzac nie tylko SELECT ale rowniez INSERT, UPDATE Ilub
DELETE.
e WITH moze tez uzywac polecen modyfikujgcych baze
WITH moved rows AS (
DELETE FROM products
WHERE
"date" >='2010-10-01" AND
"date" <'2010-11-01'
RETURNING *
)
INSERT INTO products_log
SELECT * FROM moved rows;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (
SELECT a, b FROM Edge
UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (
SELECT a, b FROM Edge
UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (

SELECT a, b FROM Edge

UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;

=> CREATE TABLE edge(a int, b int);
=> INSERT INTO edge VALUES (1,2), (2,3);
=> SELECT a, b FROM Edge;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (

SELECT a, b FROM Edge

UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;

=> WITH (..) SELECT * FROM Path;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (

SELECT a, b FROM Edge

UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;

=> INSERT INTO edge VALUES (3,1);
=> WITH (..) SELECT * FROM Path;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE Path(a, b) AS (

SELECT a, b FROM Edge

UNION

SELECT e.a, p.b FROM Edge e JOIN Path p ON (e.b = p.a))
SELECT * FROM Path;

=> INSERT INTO edge VALUES (3,1);
=> WITH (..) SELECT * FROM Path;

al| b

(9 rows)



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE search graph(id, link, data, depth) AS (
SELECT g.id, g.link, g.data, 1
FROM graph g
UNION
SELECT g.id, sg.link, g.data, sg.depth + 1
FROM graph g, search graph sg
WHERE g.link = sg.id
)
SELECT * FROM search_graph;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE search graph(id, link, data, depth) AS (
SELECT g.id, g.link, g.data, 1
FROM graph g
UNION
SELECT g.id, sg.link, g.data, sg.depth + 1
FROM graph g, search graph sg
WHERE g.link = sg.id
)
SELECT * FROM search_graph;



Klauzula WITH - rekursja

WITH RECURSIVE search graph(id, link, data, depth) AS (
SELECT g.id, g.link, g.data, 1
FROM graph g
UNION
SELECT g.id, sg.link, g.data, sg.depth + 1
FROM graph g, search graph sg
WHERE g.link = sg.id
)
SELECT * FROM search_graph;

usuwanie duplikatow nie pomoze bo depth!



DELETE + join

DELETE FROM films USING producers
WHERE producer _id = producers.id AND producers.name = 'foo’;

DELETE FROM films
WHERE producer _id IN (SELECT id FROM producers WHERE
name = 'foo');



DELETE + join

DELETE FROM films USING producers
WHERE producer _id = producers.id AND producers.name = 'foo’;

DELETE FROM films
WHERE producer_id IN (SELECT id FROM producers WHERE
name = 'foo');



Dziekuje



