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Imie i nazwisko, indeks:

Egzamin z Baz Danych 2019.

Rozwazmy nastepujaca baze danych Sklep:

osoba(id int, imie text, nazwisko text, uwagi text, firma text, wiarygodnosc int,
udogodnienia text)

produkt(id int, nazwa text, cena_szt decimal)

zamowienie(id int, produkt int, osoba int, czas timestamp)

Dla wszystkich relacji atrybuty id sa ich kluczami gltéwnymi (primary key). Atrybuty produkt,
osoba sa kluczami obcymi wskazujacymi na atrybuty id relacji produkt, osoba (odpowiednio).
Wszystkie atrybuty za wyjatkiem firma oraz wiarygodnosc sa oznaczone jako not null. Atrybut
uwagi zawiera spostrzezenia pracownikow sklepu na temat poszczegélnych oséb. Atrybut firma
zawiera nazwe firmy reprezentowanej przez dana osobe, a wiarygodnosc ocene wiarygodnodci tej
firmy w skali 0-10 (im wyzsza warto$¢ tym lepiej). Kazdej mozliwej wartosci atrybutu wiarygodnosc
jednoznacznie odpowiada ustalony opis udogodnieni (atrybut udogodnienia) udostepnianych osobom
reprezentujacym dana firme (salonik VIP itp.).

Do zdobycia jest 50 punktow, progi to: 28 dst, 32 dst+, 36 db, 40 db+, 44 bdb. Punkty za
zadanie sa przyznawane wylacznie w przypadku zdobycia co najmniej polowy maksimum podanego
przy kazdym z zadan.

Zadanie 1. (4 punkty) Napisz zapytanie w algebrze relacji, ktore wypisze id wszystkich oséb, ktore
nigdy nie zamoéwily zadnego z produktéw posiadajacych maksymalna cene (tzn. taka cene, ze nie
istnieje w bazie produkt drozszy).

Zadanie 2. (4 punkty) Napisz zapytanie w relacyjnym rachunku krotek lub dziedzin, ktére wypisze
id wszystkich produktow, dla ktérych zamdéwienia sktadaly co najmniej dwie osoby reprezentujace
rozne firmy.



Zadanie 3. (4 punkty) Wypisz wszystkie nietrywialne zaleznosci funkcyjne, ktérych istnienia nalezy
sie spodziewaé w bazie.

Zadanie 4. (8 punktéw) Podaj definicje postaci BCNF. Dla kazdej relacji napisz czy jest ona w tej
postaci. Odpowiedz uzasadnij.

Wybierz jedna z relacji, ktéra nie jest w postaci BCNF i podaj jej jednoznaczny i odwracalny
rozktad do BCNF.
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Zadanie 5. (6 punktéw) Napisz zapytanie SQL, ktére wypisze dla kazdego id produktu liczbe firm,
ktore (poprzez reprezentujace firme osoby) ten produkt zaméwity. Uwzglednij réwniez te produkty,
ktére nie byly jeszcze nigdy zamawiane.

Zadanie 6. (4 punkty) Twoim zadaniem jest zrobienie wyszukiwarki pozwalajacej na przegladanie
zamowien zlozonych przez osobe o podanym id. Stworzytes odpowiedni kod aplikacji, wszystko
dziata poprawnie ale powoli. Analiza planu wykonania zapytania wybierajacego zaméwienia danej
osoby pokazuje, ze baza zawsze przeglada wszystkie zamowienia. Co mozna zrobié¢ aby przyspieszy¢
zapytanie?



Zadanie 7. (8 punktéw) Nanoszenie uwag na temat oséb w chwili obecnej jest zaimplementowane
nastepujaco:

1. Sprzedawca wybiera osobe, dla ktorej chce edytowaé uwagi.

2. Aplikacja odczytuje wartosé pola uwagi w ramach transakcji READ ONLY, koriczy te trans-
akcje i umozliwia dopisanie nowej uwagi na koricu tekstu (append only).

3. Po zakonczonej edycji aplikacja rozpoczyna transakcje, w trakcie ktérej zapisuje zedytowany
tekst w bazie danych.

Obecny poziom izolacji to READ COMMITTED, a baza danych to PostgreSQL z Multiversion
Concurrency Control (MVCC). Utarlo sie, ze pracownicy sklepu zapisuja swoje uwagi zazwyczaj
w tym samym czasie po zakonczeniu pracy. Czesto okazuje sie, ze nowy wpis znika pomimo tego,
ze aplikacja nie pozwala na usuwanie jakichkolwiek fragmentow tekstu w polu uwagi. Uzasadnij
krotko dlaczego tak sie dzieje. Zaproponuj rozwigzanie tego problemu. Twoje rozwiazanie powinno
umozliwia¢ dodawanie nowych uwag przez wielu pracownikéw jednoczesnie bez ryzyka nadpisywania,
a takze bez koniecznosci oczekiwania na zakonczenie edycji przez innych pracownikow. Jesli nie
umiesz znalez¢ takiego rozwiazania to napisz najlepsze jakie wymyslitas (wymyslites).



Zadanie 8. (12 punktéw) Sklep rozrasta sie i zatrudnia coraz wigksza liczbe pracownikéw korzysta-
jacych z floty samochodéw stuzbowych. W celu przechowywania nowych danych zostanie utworzona
odrebna baza, a Twoim zadaniem jest zaproponowa¢ model konceptualny dla niej.

Baza powinna umozliwia¢ sprawdzenie: dla samochodéw—marki, modelu, maks. liczby pasa-
zeréw, listy wyjazdow, listy pracownikdéw, ktorzy kiedykolwiek korzystali z danego samochodu; dla
pracownikéw—nazwiska, stanowiska, przelozonego (kazdy ma dokladnie jednego, jedynie prezes sam
jest swoim przelozonym), listy wyjazdéw stuzbowych, listy samochodéw przydzielonych podczas wy-
jazdéw, na ktérych dany pracownik byt kierowca. Czasami wyjazd obejmuje wiecej niz jednego
pracownika ale samochdéd wtedy jest przydzielony tylko kierowcy (pozostali jada jako pasazerowie).
Zakladamy, ze do wyjazdu jest przydzielany dokladnie jeden samochéd o pojemnoéci dopasowanej
do liczby pracownikéw, ktérych ten wyjazd obejmuje. Pracownikom przydzielane sa sprawy do za-
latwienia, kazda sprawa ma date rozpoczecia i zakonczenia oraz przydzielonego co najmniej jednego
pracownika i moze (ale nie musi) obejmowaé¢ pewna liczbe wyjazdéw. Wyjazd jest zawsze przypo-
rzadkowany dokladnie jednej sprawie cho¢ mogg w nim uczestniczy¢ pracownicy majacy przydzielone
rowniez inne sprawy niz ta, ktérej przyporzadkowany jest wyjazd.

Stworz model konceptualny nowej bazy skladajacy si¢ z diagramu E-R (UML tez jest dopusz-
czalny) oraz ew. komentarza dotyczacego wiezéw pominietych w diagramie. Zadbaj aby baza byta
w postaci BCNF.



