


Zestaw 1






Egzamin z Baz Danych 2022.

Punktacja

Do zdobycia jest 50 punktow, progi to: 26 — dst, 30 — dst+, 34 — db, 38 — db+, 42 — bdb.

Punkty za zadanie sg przyznawane wylacznie, jesli student zdobedzie przynajmniej 25% liczby
punktéw przypisanej danemu zadaniu (tzn. jeli rozwiazanie zadania zostanie ocenione na mniej
niz 25% punktéw mozliwych do zdobycia za nie, wynik ten jest zaokraglany do zera).

Opis bazy danych (do wszystkich zadan)

Rozwazmy nastepujaca baze danych Magazyn, ktéra zawiera dane o firmach, osobach je repre-
zentujacych, produktach, zaméwieniach oraz o poszczegdlnych pozycjach zamowien:

e osoba(id int, imie text, nazwisko text, firma_id int)
e firma(id int, nazwa text, dane text)

e produkt(id int, nazwa text, cena_szt decimal, stan int, dostawca text,
dane_dostawcy text)

e pozycja(id int, zamowienie_id int, produkt_id int, liczba_sztuk int)
e zamowienie(id int, osoba_id int, czas timestamp, adres text)

Dla wszystkich relacji atrybuty id sa ich kluczami gléwnymi (primary key). Atrybuty produkt_id,
zamowienie_id, osoba_id, firma_id sa kluczami obcymi wskazujacymi na atrybuty id relacji
produkt, zamowienie, osoba, firma (odpowiednio).

Wszystkie atrybuty za wyjatkiem firma_id i dane_dostawcy sg oznaczone jako not null. Atry-
buty imie i nazwisko to dane osoby reprezentujacej firme. Moze sie zdarzy¢, ze wiecej niz jedna
osoba reprezentuje te samg firme. Atrybut czas to czas zlozenia zamdwienia.

W bazie zachodza nastepujace wiezy:

1. Produkty o tej samej nazwie zawsze kosztuja tyle samo za sztuke niezaleznie od ich dostawcy.

2. Dla kazdej pary nazwa, dostawca w relacji produkt jest co najwyzej jeden taki produkt w bazie.

w

. Atrybut dane_dostawcy zawiera dane kontaktowe dostawcy dostawca (takie same dla kazdego
produktu konkretnego dostawcy).

S

. Stan magazynowy produktu (stan) jest liczba nieujemna.



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 1. (8 punktéw) Napisz zapytanie w algebrze relacji, ktére zwréci nazwy produktéw, ktore
nie zostaly ani razu zamoéwione po 1 stycznia 2022 roku (do poréwnywania dat mozna uzywaé stan-
dardowych operatoréw <, <,=,>,>). Uwzglednij, ze moze zdarzy¢ sie, ze rézne produkty o takiej
samej nazwie dostarczaja rézni dostawcy i napisz zapytania w dwdch wersjach:

o Nazwa produktu, ktory nie zostal zamdéwiony po 1 stycznia 2022 powinna zostaé wypisana,
nawet jesli po tej dacie zamoéwiono produkt o tej samej nazwie u innego dostawcy.

o Nazwa produktu nie powinna zosta¢ wypisana, jesli po 1 stycznia 2022 zaméwiono produkt
o tej samej nazwie, ale u innego dostawcy.



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 2. (8 punktéw) Napisz zapytanie SQL, ktore wyliczy sumaryczna warto$é zaméwien dla
kazdej firmy. Wynikiem powinny byé¢ pary skltadajace sie z nazwy firmy oraz obliczonej kwoty.
Uwzglednij rowniez firmy, ktére nie sktadaly zaméwien.



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 3. (8 punktéw) Powiemy, ze pewne dwa produkty sa powigzane bezposrednio jesli wyste-
puja razem jako pozycje pewnego zamdwienia. Produkty a i b sa powigzane, jedli istnieje produkt ¢
taki, ze a i ¢ sa powigzane bezposrednio, a ¢ i b sg powigzane. Napisz zapytanie Datalogu definiu-
jace relacje Powiazane zawierajaca pary powiazanych produktow. Nastepnie wykorzystaj te relacje
w zapytaniu algebry relacji, ktore zwraca id osob, ktére zamawiaja jedynie powiazane produkty (tj.
nigdy nie zaméwity dwéch produktéw, ktdre nie sa ze soba powiazane).

Jesli wolisz, zamiast Datalogu i algebry relacji mozesz uzyé SQL, ale wtedy cale rozwigzanie
zadania musi byé jednym zapytaniem SQL.

Zadanie 4. (4 punktéw) Napisz zapytanie SQL zwracajace liste nazw tych firm, dla ktérych baza
nie zawiera informacji o osobach je reprezentujacych.



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 5. (8 punktéw) W jaki sposéb najlepiej wymusi¢ spelnianie czterech wymienionych w
opisie bazy wiezéw? Zaproponuj odpowiednie zmiany (np. opisz jak zreorganizowaé schemat albo
jakie nowe wigzy zdefiniowaé za pomoca SQL) wraz z uzasadnieniem ich poprawnosci.



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 6. (8 punktéw) Uzywamy systemu z kontrola wspétbieznosci MVCC, tj. taka, jak w syste-
mie PostgreSQL. Rozwazmy nastepujace zapytanie, w ktérym :d oraz :n sa parametrami zadanymi
przez aplikacje i oznaczaja nazwe i dostawce produktu (takie pary sa unikalne w relacji produkt).

BEGIN TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;
UPDATE produkt SET stan = stan - 1
WHERE stan > O AND nazwa = :n AND dostawca = :d;

SELECT sum(stan) INTO liczba FROM produkt WHERE nazwa = :n;

IF (liczba=0) THEN ROLLBACK ELSE COMMIT;

Zapytanie powinno zmniejszaé¢ stan magazynowy podanego produktu o 1 tylko wéwczas, gdy nie po-
woduje to wyzerowania sumy stanéw produktéow o podanej nazwie :n. Czy faktycznie to rozwiazanie
daje taka gwarancje? Odpowiedz uzasadnij lub podaj kontrprzyklad. (5 pkt.)

Czy Twoja odpowiedz zmieni sie, jesli w zapytaniu ustawiany bedzie poziom izolacji READ COMMITTED?
Uzasadnij. (3 pkt.)



Imie i nazwisko, INAeKS: ... ...

Zadanie 7. (6 punktéw) Aby przyspieszy¢ wykonywanie zapytan, w ktérych szukane sa produkty
wedlug nazwy lub dostawcy, zalozono indeks nastepujacym poleceniem:

CREATE INDEX idx ON produkt (nazwa, dostawca);
Dla ponizszych zapytan krotko opisz, czy nalezy sie spodziewaé ich przyspieszenia w wyniku wy-

korzystania tego indeksu. Podaj zwiezte uzasadnienie. Tak jak poprzednio :d oraz :n sg parametrami
zadanymi przez aplikacje i oznaczaja nazwe i dostawce produktu.

a) SELECT id from produkt WHERE nazwa = :n

b) SELECT id from produkt WHERE dostawca = :d

c) SELECT id from produkt WHERE nazwa = :n AND dostawca = :d



