Teoria informacji i kodowania: Lista 8

Zadanie 1. Udowodnij, ze dla kodu C' o macierzy parzystosci Po odleglosé d(C') kodu C' to najmniejsza
liczba liniowo zaleznych kolumn w macierzy parzystosci Pc.
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Zadanie 2. Pokaz, ze kazde stowo dlugosci 7 jest w odlegloéci nie wigkszej niz 1 od jakiegos stowa
kodowego z kodu Hamminga.

Zadanie 3. Dla kodu liniowego C' jego kod rozszerzony (extended code) powstaje przez dopisanie bitu
kontroli parzystosci, formalnie:

k
C:{(cl,...,ck,—Zq)T (ery. ., e)T €C) .
i=1

Jak wyglada macierz parzystosci tego kodu (jesli znamy Pr)? Pokaz tez, ze

d(C) <d(C) <d(C) +1 .

Jaka jest odlegtoéé¢ rozszerzonego kodu Hamminga?

. s . f . Id .
Zadanie 4. Pokaz, ze jesli macierz generatoréw jest postaci Go = [ X] (czyli systematyczna) to

macierz

[—X[1d]
jest macierza parzystosci tego kodu (uwaga: to sa identycznosci réznych wymiaréw).

Zadanie 5. Pokaz, ze dla kodu C istnieje réwnowazny kod C’ dla ktérego istnieje macierz generatoréw

.| Id
W postacl M

Zadanie 6 (Ograniczenie Singletona). Pokaz, ze dla kodu liniowego C' < F™, o wymiarze k zachodzi
dC)<n+1-k

Udowodnij to twierdzenie rozwazajac macierz parzystosci Ho kodu C: Ile kolumn niezaleznych
moze mie¢ Hgo?
Pokaz tez ogdlng wersje, gdy nie zaktadamy, ze C' jest liniowy:

’C‘ < ‘F|n+1—d(6’) )

Podziel cate F” na ,stozki”: jeden stozek ma ustalone pierwsze k wspolrzednych i dowolne n —k dalsze
wspolrzedne.

Zadanie 7. Pokaz, ze jedli C jest kodem liniowym to d(C) = mingec ||V]|n-
Zadanie 8. Niech ¥ € C, niech ||é]|p < %. Pokaz, ze Ay (U + €) = 7.

Zadanie 9. Pokaz, ze jesli X jest zmienna losowa z F™ a M jest odwracalng macierza n x n (o
elementach z ), to
H(X)=H(MX)



