Lista b

Zadanie 1. Wyznacz baze jadra przeksztalcenia liniowego zadanego przez macierz (o wyrazach rzeczywi-

stych):
1 0 3 2 0
21 -3 -3 1
3 -2 -1 0 1
0o 3 1 —-120

Zadanie 2. ZnajdZ rzad podanej ponizej macierzy (o wartosciach w R) w zaleznosci od parametru p € R
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Zadanie 3. Niech M bedzie macierzg wymiaru n X n postaci:
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Oblicz rzad macierzy M* dla kazdego k > 1. Uzasadnij odpowieds.
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Zadanie 4. Niech A, B bedg macierzami kwadratowymi tego samego rozmiaru. Pokaz, ze
e Jedli AB jest odwracalna to A i B réwniez sa odwracalne.
« Jedli A, B sa odwracalne, to AB tez jest odwracalne i (AB)™! = B~1A~L
o Jesli A jest odwracalna, to AT jest odwracalna i zachodzi (A7)~ = (A~1)T,

o Jesli A jest odwracalna, to A~! jest odwracalna i zachodzi (A~!)~! = A.

Zadanie 5 (* Nie liczy sie do podstawy). Pokaz, ze kazda macierz odwracalna A wymiaru n X n mozna
przedstawi¢ jako iloczyn (pewnej liczby) macierzy elementarnych. Co wiecej, macierze D;, moga by¢ ostatnie
lub pierwsze.
Pokaz tez, ze kazda macierz A wymiaru n X n mozna przedstawi¢ jako iloczyn (pewnej liczby) macierzy
elementarnych oraz (jednej) macierzy przekatniowej (moze ona mie¢ zera na przekatnej).
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Zadanie 6. Podaj macierz odwrotna do macierzy (o wyrazach rzeczywistych):

-3 0 =3 0 1
0 1 0 2 0
2 0 -1 0 0
-4 3 -3 4 1
4 0 3 0 -1

Zadanie 7. Niech M bedzie odwracalna macierza dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/diagonalna. Pokaz, ze
M~! réwniez jest dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/diagonalna.

Zadanie 8. Sprawdz, czy podane ponizej macierze sg odwracalne i podaj ich macierze odwrotne:
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Zadanie 9. Wyznacz macierze ponizszych przeksztalcenn w bazie standardowej odpowiedniego R™:

o (x1,x9,x3) — (21,21 + 229,22 + 323);

o obrét przestrzeni R? o kat a (w lewo, tj. przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara);

o symetrii R? wzgledem prostej zadanej réwnaniem y = 2.
Zadanie 10. Niech V bedzie przestrzenig wielomianéw o wspotczynnikach z R i stopnia najwyzej 3. Roz-
wazmy uklady wektoréw 20, z!, 22, 23 oraz 20, 20 + 21, 20 + 21 + 22, 2% + 2 + 22 + 2. Udowodnij, ze sa one
bazami. Zapisz macierz przejscia miedzy tymi bazami.

Rozwazmy przeksztalcenie F : V — V zadane jako F(f) = f' + 2f" + f", gdzie ' oznacza pochodna.
Wyznacz macierz tego przeksztalcenia w dwéch podanych powyzej bazach.

Zadanie 11. Podaj macierze zmiany bazy pomiedzy kazda z par ponizszych baz:
 baza standardowa w R3:
o [1,1,1]7,[1,1,0]7, [1,0,0]7;
o [1,1,—-1)7,[1,—1,1)7,[-1,1,1]T.



