Lista 8

Zadanie 1. Pokaz, ze uktad réwnan uzyskany przez
e zamiane i-tego oraz j-tego réwnania
e dodanie do j-tego rownania wielokrotnosci i-tego
e przemnozenie i-tego réwnania przez skalar oo # 0
 usuniecie trywialnego réwnania > ; 0-x; =0

jest rownowazny wejSciowemu.
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Zadanie 2. Pokaz tez, ze jeSli macierz A’ uzyskamy z macierzy A poprzez elementarne operacje wierszowe,
to ker A = ker A’.

Niech A bedzie macierza w postaci schodkowej (wierszowo) i niech kazdy element wiodacy w wierszu
bedzie rowny 1. Wykonaj operacje wierszowe, tak by te elementy wiodace byly jedyne w kolumnie. Jak

wyglada baza jadra tak uzyskanej macierzy?
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Zadanie 3. Dla jakich wartosci p podany uklad réwnan ma dokladnie jedno rozwigzanie?
51 + pxro2 + Dry = 5

T + T2 + 3 1
pr1 + pro + 2x3 2+p

Zadanie 4. Ile rozwigzan ma ponizszy uklad rownan w zaleznosci od parametru A7 Uktad jest nad Z3, tym
samym \ € Zq3.

A+ Ny 4+ Nz o= 1

r 4+ ANy + Az =

r 4+ oy 4+ Az o= )2

Zadanie 5. Rozwazmy gre, rozgrywajaca sie na prostokatnej planszy n x 1. Na wejéciu kazde pole jest
zapalone lub zgaszone. W pojedynczym ruchu mozemy dotknaé¢ konkretnego pola, co powoduje zmiane (t;j.
z zapalonego na zgaszone i odwrotnie) na tym polu i na sasiednich. Celem gry jest zapalenie wszystkich pol.
Dla jakich wartoéci n wygrana jest zawsze mozliwa?
Podaj prosty algorytm, ktory rozwiazuje gre, jesli jest to mozliwe (istnieje algorytm zachlanny.)

Zadanie 6. Podaj jedno rozwiazanie szczegdlne oraz postaé rozwiazania ogdlnego dla:
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Preferowana metoda eliminacji.

Zadanie 7. Opisz przestrzen rozwiazan ponizszych uktadéw réwnan (np. poprzez podanie bazy odpowiedniej
przestrzeni liniowej)

Ty —x3 = 0 T +x9 = 0
o —x4 = 0 1 +T2 tr3 = 0 T —+x9 —2x3 +2x4 = O
-1+ x3 —x5 = 0 T2 +x3 try = 0 3r1 +5xr9 +6x3 —4xy = 0
—2x9o+ x4y —ax6 = 0 : o 4x1 +bwy —2x3 +3x4 = 0
—z3 +a5 = 0 Tnoo +Tp_1 +xn = 0 3r1 +8ry +24x3 —19x4 = O

—x4 4x¢ = 0 Tpho1 +xn = 0

Zadanie 8. Pokaz, ze jesli \? jest wartoécia wlasna macierzy M2, to M wa warto$¢ wlasna A lub —\.

(@+0)(q—1) = 9 — p DyNOZLYSH



Zadanie 9 (* Nie liczy sie do podstawy). Udowodnij, ze dla macierzy kwadratowych A, B wielomiany cha-

rakterystyczne macierzy AB oraz BA sg takie same.
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Zadanie 10. Znajdz warto$ci wlasne i odpowiadajace im wektory wtasne dla podanych przeksztatcen linio-
wych:

« L((z,y,2) = (22 — 4,0,y + 2);

o L'((z,y,2)) = (0,0,y);

o L'(z,y,2) = (y+z,2+22,0).
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Zadanie 11. Rozwazmy macierz kwadratows M oraz jej macierz transponowang M7 . Udowodnij, ze M oraz
MT majg te same wartoéci wlasne oraz ze dla ustalonej wartoéci wlasnej A

« jej krotnoéci algebraiczne dla M oraz M7 sa takie same;

e jej krotnoéci geometryczne dla M oraz M7 sa takie same.
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