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Zadanie 1. Algorytm PGZ konstruuje E ,od gbry”, tj. w pewnym sensie rozpatruje kolejne mozliwe
liczby bledéw zaczynajac od najwiekszej mozliwej.

Zastanow sie, czy mozna zmodyfikowaé algorytm PGZ by dziatal ,od dotu”: dla kolejnych m =
0,1,... probowal wyliczy¢ rozwigzanie uktadu réwnan tj. wielomian F stopnia m.

Czy umiesz powtérzyé sposob z poprzedniej listy, by ten algorytm dzialal w czasie O(n3)? Jak
dobra zlozonosé jestes w stanie uzyskaé (¢t — faktyczna liczba bledéw to lepiej niz n).
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Zadanie 2. Pokaz kluczowa cze$é poprawnosci algorytmu Peterson—Gorenstein—Zierler, tj. dla wektora
bledéw € o wadze t = ||€]|; < ”Tfk pokaz, ze macierz syndroméw S, gdzie (S)i; = sitj—2, jest
odwracalna dla m =t.

Zadanie 3. Udowodnij, ze niezmiennik w algorytmie BM dziala tuz po tym, kiedy ¢ stanie si¢ nieze-
rOwWYy.

Zadanie 4. Udowodnij, ze niezmienniki w algorytmie BM sa zachowywane tez w przypadku, gdy r > c.

Zadanie 5 (Wyszukiwanie Chiena). Chcemy sfaktoryzowaé¢ wielomian Zfzo Ax® nad ciatem F,.
Ile operacji wykonuje naiwny algorytm ewaluacji w kazdym punkcie?
Ile operacji wykonuje algorytm oparty na schemacie Hornera?
Zaprojektuj algorytm, ktéry wykorzystuje fakt, ze mnozenie przez stale (tj. niezalezne od danych)
jest (sprzetowo) lepsze, niz mnozenie przez zmienne (tj. mnozenie przez liczby zalezne od staltych).
Algorytm osobno sprawdza 0 (co jest latwe).
Dla i = 0,1,... algorytm przechowuje (Ao, A1 - @, Ao - &', . .., \ia!?) i sprawdza, czy

t
D AN =0
Jj=0

jesli tak, to zwraca o jako pierwiastek.
Ile operacji wykonuje ten algorytm?

Zadanie 6. Jak wyglada macierz odwrotna do macierzy Vandermonde’a rozmiaru n x n nad FF, dla
n = q — 1 (bzo. mozesz odpowiednio uszeregowaé wiersze, tj. i-ty wiersz to potegi 77!, gdzie v to
generator Fy. Ale mozesz tez inaczej, jedli Ci wygodniej.).

Zadanie 7. Pokaz, jak policzy¢ szybko konwolucje dwoch ciggdw liczb naturalnych:

Dane sg dwa ciagi ao, . . . , ap, oraz by, . .., by, . Chcemy policzy¢ ciag co, . . ., Cny4n,, gdzie ey, = Y- a;b;.
ijiitj=k

Zadanie 8 (FFT dla dowolnego ciata). Rozpatrujemy problem policzenia FFT (szybka transformata

Fouriera) dla ciata skoniczonego. Dokladniej, dla ciala F,, rozpatrzmy jego dowolny element ~, przez
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Rozwaz dwa przypadki:

o Jesli d jest parzyste, to pokaz, ze mozna ten problem sprowadzi¢ do dwéch wywotan rekuren-
cyjnych dla d/2 (oraz dodatkowych liniowych obliczen).

o Jedli d jest nieparzyste, to pokaz, ze istnieje o taka ze v = a?. Przepisz réwnanie (*) do postaci
d—1 -
Aj = Z aia2ﬂ .
i=0

Przedstaw 2ij = —i%2 — j2 + (i + j)? i zredukuj problem do Zadania 7, nawet jesli nie umiesz go
policzy¢.



