Kody korekcyjne: Lista 9

Zadanie 1. Pokaz, ze jesli r < q to

dim(RM(q,m,r)) = (m - T) .
r
Zadanie 2. Niech 0 # f € Fo[X1, ..., X;,] bedzie niezerowym wielomianem spetniajacym degy, (f) <
1. Pokaz, ze

H(a1,...,am) €FY = flar,...,am) # 0} > gm—deg(f) (*)

Zadanie 3. Pokaz, ze ograniczenie z Zadania 2 jest Sciste, w tym sensie, ze dla kazdego m istnieje
wielomian m zmiennych stopnia r dla ktérego (*) jest spelniona z réwnoscia.

Zadanie 4. Pokaz, ze dla kazdej liczby pierwszej q oraz liczb catkowitych m > 111 <r < ¢—1, istnieje
wielomian stopnia r nad [F, z dokladnie r-qm !
Schwartz-Zippel.

miejscami zerowymi, tj. spetniajacy z réwnoscig Lemat

Zadanie 5. Przypomnij (pokaz?), zedla1 <d<q—1

> at#£0 —=d=q-1

o€l

Udowodnij, ze dla 1 < dy,...,dn < g—1

Z HC?Z#O <:>d1:d2:-'-:q_1

C1yerCm €Fq i=1
Wywnioskuj z tego, ze kody dualne do kodéw RM(q, m,r) to kody RM(q, m,m(q — 1) —r — 1).

Zadanie 6. Udowodnij, ze r-ty kod Hadamarda ngd, czyli [27, 7,27~ 15-kod, przeksztalca wiadomosé
(m1,...,m;) €{0,1}" w ewaluacje wielomianu m zmiennych > 1", m; X; nad wszystkimi elementami
{0,1}™.
Wywnioskuj z tego, ze kod RM(m, 1, 2) jest postaci C’I({Qd U Cg;d, gdzie C ={1-% : ¥€C}.
Zadanie 7. Udowodnij, ze jesli g € Fy[X1,...,X,] jest wielomianem r zmiennych oraz deg(g) < r to
Z g(@)=0 .

ek

Zadanie 8. Pokaz, ze dla IF; # I i jednomianu P = X - -- X, zachodzi

Dzigki tej obserwacji wyttumacz, dlaczego algorytm Reeda dla kodéw RM nie dziala dla ciata
innego niz Fs.
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Zadanie 9. Pokaz, ze algorytm Reed’a zdefiniowany na wykladzie dziala w czasie O(n2poly(logn)).
Dla przypomnienia, jako wejscie dostaje on f podana jako ciag wartosci we wszystkich punktach

F5', przy czym n = 2™. Mozesz zalozy¢, ze te wartodci sa wladciwie uporzadkowane, np. wartosé¢ dla

podstawienia X; < d; d-ta w kolejnosci, gdzie d to liczba ktérej zapis binarny to dy,, ..., d;.)



Zadanie 10. Pokaz, ze jesli w multizbiorze S istnieje element s € S wystepujacy w nim wiecej niz
|S|/2 razy, to Algorytm Majority go zwrdci.

Algorytm 1 Algorytm Majority

1,c+ 1
s < S[1]
while i < |S| do
14—1+1
5: if s = S[i] then
c—c+1
else
c+—c—1
if ¢ =0 then
10: 141+ 1,c+1
s < S[i]
if ¢ > 0 then
return s
else

15: return NULL

Zadanie 11. Dla danego ¢ > 2 (bedacego potega liczby pierwszej, ale to bez znaczenia) oraz liczb
naturalnej r niech s, ¢ beda (jedynymi) nieujemnymi liczbami calkowitymi takimi ze

0<t<qg—2orazs(q—1)+t=r .
(tj. t=rmod (¢q—1)is=(r—t)/(¢g—1)). Pokaz ze

__r

(q _ t) . qm—s—l Z qm =1

Zadanie 12. Pokaz, ze funkcja
m—s—1

r—=q" —(qg—t) ;
gdzie r = s(q— 1)+t dla 0 <t < q— 1, jest rosnaca jako funkcja r (przy ustalonych ¢, m).

Zadanie 13. Pokaz, jak z reprezentacji stowa kodowego kodu RM jako ciagu wartosci P we wszystkich
argumentach (dla znanej kolejnosci argumentéw) odtworzyé wspoélczynniki wielomianu P (innymi
stowy: interpolacja).

Nie podaliémy zadnego konkretnego kodowania, ale to jest pytanie o odtworzenie oryginalnej wia-
domoéci z poprawnego kodu.



