TEST-DRIVEN DEVELOPMENT




HISTORIA TEST-DRIVEN DEVELOPMENT

Technika Test-Driven Development (TDD) wywodzi sie z praktyk zwigzanych z
Extreme Programming, ktore byty popularyzowane na przetomie lat 90. XX
wieku.

Poczatki TDD mozna powigzac z fundamentalnym zatozeniem, ktore jest
kluczowe dla Extreme Programming — nacisk na krétkie cykle wytwarzania i
ciggte testowanie kodu.

Chociaz koncepcja pisania testow przed kodem nie

byta zupetnie nowa, to wtasnie Kent Beck sformalizowat TEST-DRIVEN
DEVELOPMENT

te metodyke w ramach TDD. W 2003 roku Beck wydat
ksigzke "Test-Driven Development: By Example’, ktora
szczegotowo opisywata proces TDD i data Kent Brcx
programistom narzedzie do pracy w sposdob bardziej
zorganizowany i skuteczny.

Kent Beck
Jeden z gtownych tworcéw techniki TDD
oraz Extreme Programming



UNIT TESTY

Testy jednostkowe (ang. unit test) - metoda

testowania tworzonego oprogramowania poprzez

Ul Tests

wykonywanie testéw weryfikujacych poprawnosé
dziatania pojedynczych elementow (jednostek)
programu — np. metod lub obiektéw w
programowaniu obiektowym lub procedur w

programowaniu proceduralnym.
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KIEDY TEST NIE JEST
TESTEM JEDNOSTKOWYM?

A test is not a unit test If:
e |t talks to the database
e [t communicates across the network
e |t touches the file system
e |t can't run at the same time as any of your other unit tests
e You have to do special things to your environment (such as

editing config files) to run it.

- Michael Feathers, A Set of Unit Testing Rules (2005)



CZYM JEST TDD?

Test-Driven Development to technika tworzenia
oprogramowania, w ktérej pisanie testéw poprzedza
implementacje wtasciwego kodu. Proces ten sktada sie z trzech
gtownych krokow:

1. Napisz test: Najpierw tworzy sie test jednostkowy, ktory
opisuje jedna funkcjonalnos¢ lub zachowanie kodu.

2. Napisz kod: Nastepnie tworzy sie minimalny fragment
kodu, ktéry ma na celu sprawic, by test przeszedt
pozytywnie.

3. Refaktoryzuj: Po uzyskaniu pozytywnego wyniku testu,
mozna poprawic¢ i udoskonali¢ kod, dbajac o jego
czytelnos$é, strukture i wydajnosé, przy jednoczesnym

utrzymaniu pozytywnego wyniku wszystkich testow.

Old school approach

I

New approach




TDD TL;DR

WRITE TEST TO DRIVE
IMPLEMENTATION

/ - I
TDD Cycle

READ CODE AND TESTS TO WRITE JUST ENOUGH CODE
FIND REFACTORINGS "L L . ] TO MAKE TEST PASS
L Refactot I

TEST PASSES



TDD TL;DR PT.2

CODE-DRIVEN TESTING REFACTORING

The test succeeds.

The test fails. a""@
44 whather
N all the tests
succeeds. -
) Some tests
. fail.
Th fails. .
e test fails « The code quality
satisfies.
Iterate

_focus
Alignment of the design
with known needs

_focus

Completion of the contract
as defined by the test

@ 0 @ Xavier Pigeon



TRZY PRAWA TDD

1. NIE MOZNA ZACZAC PISAC KODL

PRODUKCYJNEGO PRZED

ZAKONCZENIEM PISANIA TESTU JEDNOSTKOWEGO, KTORY NIE

JEST SPELNIONY.
2. KOD TESTU JEDNOSTKOWEGO

ABY WYSTARCZY+ DO NIESPEENIENIAT

KOMPILACJA JEST JEDNOCZES

NIE NIEL

ES

3. NIE MOZNA PISAC WIEKSZEJ ILOSCI KO

DU

PROD

DOWINIEN BYC TYLKO TAK DUGI,
U, ABEEDNA
DANYM

ESTEM.

UKCYJNEGO,

NIZ JEST WYMAGANA DO PRZEJSCIA TESTU JEDNOSTKOWEGO.



ZASADY TDD

K.l.S.S

KEEP.IT.SIMPLE, STUPID!

FAKEIT - S YAGNI>

TILLYOU

MAKE IT




ZALETY TECHNIKI TDD

e \Wczesne wykrywanie btedow

e Wyzsza jakos¢ kodu

e Utatwiona refaktoryzacja

e [ epsza struktura i modularno$c¢ kodu
e Wysokie pokrycie kodu testami

e Lepsze zrozumienie wymagan




WADY TECHNIKI TDD

Wiekszy naktad czasu na poczagtku projektu
Btedy moga znalez¢ sie w testach, nie tylko w
kodzie produkcyjnym

Koszt utrzymania testow moze byc¢ wysoki
Mozliwo$¢ napisania stabych testéw

/wiekszenie ilosci kodu




TDD Good? TDD Bad?




TDD Good? ‘ TDD Bad?
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KIEDY ZASTOSOWAC TDD?

Kiedy rozpoczynasz nowy projekt, TDD moze
pomaoc w okresleniu wymagan i zapewnieniu, ze
kod bedzie tatwy w utrzymaniu.

W projektach z duzg iloScig logiki biznesowej, TDD
moze pomoc w zrozumieniu | przetestowaniu
ztozonych interakcji miedzy komponentami.
Projekty, ktore sg przewidywane do
diugotrwatego uzytkowania, mogag korzystac z
TDD, poniewaz dobrze napisane testy
jednostkowe utatwiajg wprowadzanie zmian w
przysztosci.

W matych projektach, gdzie kod jest prosty | mato

ztozony, pisanie testow przed kodowaniem moze
byé bardziej czasochtonne niz po prostu
zaimplementowanie funkcjonalnosci.

W projektach, ktére majg krétki czas zycia, TDD
moze byc¢ zbedne. W takich sytuacjach bardziej
optacalne moze byc szybkie wprowadzenie kodu
bez szczegdtowych testow.

W projektach, gdzie wymagania sg niejasne lub
moga sie zmieniac¢ z dnia na dzien, TDD moze stacé
sie obcigzeniem.

2 =4



DOBRE PRAKTYKI

Pozadana struktura testu jednostkowego:
1. Wprowadz jednostke testowang (ang. Unit Under Test, UUT) w stan potrzebny do
przeprowadzenia testu.
2. Wymus na UUT wykonanie pozadanej czynnosci i przechwy¢ wynik/output.
3. Upewnij sie, ze rezultat testu jest taki, jaki oczekiwano.
4 Przywrdc¢ UUT do stanu sprzed testu, aby kolejne testy mogty wykonac sie z tym samym
stanem poczatkowym.

Nie testuj tylko pozytywnych scenariuszy.
Pisz mate testy, skoncentrowane na jednej “jednostce”.

/apewnij, aby testy dawaty powtarzalne rezultaty oraz zeby byty niezalezne (uzy;
“test doubles”)



ZtE PRAKTYKI

Pisanie testow, ktore zalezg na zmianach w poprzednich testach lub ich
wynikach (kolejno$é wykonywania testow nie powinna mie¢ wptywu na ich
rezultaty!).

Pisanie testow, ktore dziatajg bardzo wolno.

Tworzenie testow, ktore sprawdzajg duzo wiecej niz jest to potrzebne.

Testowanie bardzo precyzyjnych pomiarow czy zachowan.



TESTOWI “DUBLERZY”

CZYLISTUB’Y, FAKE’l | MOCKI



Stub

stub of

Stub to obiekt, ktéry w testach | thegrades system
stuzy do imitowania wtasciwej
averageGrades grades

Implementaciji. Jego zadaniem (student) (student) '
jest wytacznie zwrocenie zadanej : .; O

8 OOP: 8 *

wartosci. o
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Fake to obiekt posiadajgcy
dziatajgca implementacje,
odbiegajgcag od kodu
produkcyjnego. Zazwyczaj
dostarcza uproszczong wersje
oryginalnych obiektdéw.

FAKE

login(user)

l"
L

LoginService

Fake

AccountDAO

getPasswordHash()

FakeAccountDAO

- ({9

HashMap

_______________

Fake

implementation



Mock to obiekt, ktérego uzywa
sie zamiast rzeczywistej
Implementacji w trakcie testow
jednostkowych. Pozwala on na
okreslenie jakich interakcii
spodziewamy sie w trakcie
testow.

Mock

securityon()

R i o et e o Wi ot s o e b e WiV S

_________________

WindowMock

DoorMock



POPULARNE NARZEDZIA
UZYWANE W TDD

unit

JUnit

mockitogi‘/



