Algorytmy online: lista 1

Zadanie 1. (1 pkt.) Pokaz, ze wspélczynnik $cistej konkurencyjnosci dowolnego deterministycz-
nego algorytmu dla problemu poszukiwania krowy na prostej wynosi co najmniej 5.

Zadanie 2. (1 pkt.) Przypomnijmy, ze w problemie poszukiwania krowy na prostej zakladamy,
ze krowa stoi w odleglosci rownej co najmniej 1 od punktu startowego. Przedstawiony na
wyktadzie algorytm odchodzil od punktu startowego, raz w lewo, raz w prawo, zaczynajac od
kierunku ,w lewo”, na kolejne odlegltosci: ¢, g -7, ¢ -2, g - 73, .... Dla przedstawionego na
wyktadzie algorytmu wybralidémy ¢ = 1 oraz r = 2.

Rozwaz problem poszukiwania krowy na prostej i zat6z, ze w powyzszym algorytmie wybieramy
poczatkowy kierunek rzucajac (sprawiedliwa) moneta. Pokaz, ze dla ¢ = 1ir = 2 taki algorytm
jest Scisle 7-konkurencyjny.

Zadanie 3. (4 pkt.) Zaléz, ze w powyzszym algorytmie wybieramy poczatkowy kierunek
rzucajac (sprawiedliwa) moneta, a dodatkowo wybieramy 6 z jednostajnym rozkladem z prze-
dziatu [0,1). Pokaz, ze dla ¢ = r? taki algorytm jest $ciéle (1 + (r + 1)/ Inr)-konkurencyjny.
Numerycznie wyznacz r minimalizujace ten wspdtczynnik.

Zadanie 4. (4 pkt.) Niech
1

T 1-(1-1/B)B
Skonstruuj randomizowany algorytm dla problemu wypozyczania nart, ktéry jest Scisle
R-konkurencyjny.! Do czego dazy to wyrazenie przy B — 00?

R

Wskazowki: Algorytm randomizowany jest w petni opisywalny przez cigg prawdopodobienstw
D1,D2: D3, - - -, Doos gdzie p; jest prawdopodobienstwem zakupu nart dnia i oraz > 5o, p; = 1.
Ogranicz sie do klasy algorytméw, dla ktérych p; =0 dla i > B. Jakie sq¢ moZliwe strategie
adwersarza przectwko algorytmowi z takiej klasy? Pod warunkiem zastosowania danej strategii
adwersarza: jaki bedzie oczekiwany koszt algorytmu i jaki bedzie koszt algorytmu optymalnego?
Zauwaz, ze dla kazdej takiej strategii musi zachodzi¢ E[ALG] < R - OPT. Ogranicz sie do
algorytmow, dla ktorych wszystkie te nierowno$ci sq rownoscig i wyznacz stgd wartosci p;.
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ITo jest najlepszy mozliwy do osiggniecia wspétezynnik konkurencyjnosci, ale nie trzeba tego udowadniaé.



