Algorytmy online: lista 2

Zadanie 1. (2 pkt.) Aby zrobi¢ miejsce w pamieci podrecznej, algorytm FIFO usuwa z niej
strone, ktéra byla tam najdtuzej. Pokaz, ze FIFO jest nie jest algorytmem zaznaczajacym.
Pokaz, ze F1FO jest k-konkurencyjny.

Zadanie 2. (2 pkt.) LFu (Least Frequently Used) to algorytm, ktory z kazda strona wiaze
licznik okreslajacy, ile odwoltan wystapilo do tej strony. Zapisanie strony w pamieci podrecznej
lub wyrzucenie jej stamtad nie powoduje zerowania takiego licznika. Aby zrobi¢ miejsce
w pamieci podrecznej, LFU wyrzuca z niej strone o najmniejszej wartosci licznika. Pokaz, ze
LFU nie jest konkurencyjny.

Zadanie 3. (2 pkt.) Celem tego zadania jest udowodnienie, ze konkurencyjno$¢ dowolnego
algorytmu deterministycznego DET dla problemu pamieci podrecznej wynosi co najmniej k.
Zalozymy, ze algorytm DET startuje z peilng pamiecia podreczna. Rozwaz ciag wejéciowy o”
o dhugoéci n sktadajacy si¢ z k + 1 réznych stron, w ktoérym adwersarz zawsze pyta o strone,
ktérej DET nie ma w pamieci podrecznej.

a) Pokaz, ze OpT(0") < 14n/k. Wskazowka: jak na ciggu o™ zachowa sie algorytm Longest
Forward Distance ?
b) Wywnioskuj, ze DET(c") > k- OpT(0") — k.

¢) Jak z poprzedniego punktu wynika dolne ograniczenie na konkurencyjnosé DET?

Zadanie 4. Zalézmy, ze algorytm dysponuje pamiecig podreczng o rozmiarze k, a optymalny
algorytm pamiecia o rozmiarze h < k.

a) (1 pkt.) Pokaz, ze dowolny deterministyczny algorytm zaznaczajacy jest ﬁ“—konku—
rencyjny.

b) (3 pkt.) Pokaz, ze konkurencyjno$¢ dowolnego algorytmu deterministycznego (nieko-
niecznie zaznaczajacego) wynosi co najmniej %le
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