Algorytmy online: lista 4

Zadanie 1. (2 pkt.) Rozwazmy deterministyczny algorytm HALF-MTF dla statycznej reor-
ganizacji listy, ktéry obstuguje odwotanie do elementu x w nastepujacy sposéb: jesli jest
to parzyste odwolanie do elementu z, to x zostaje przeniesiony na poczatek. Pokaz, ze
HALF-MTF jest 3-konkurencyjny.

Zadanie 2. (4 pkt.) Rozwaz algorytm RAND-MTF dla problemu reorganizacji listy o dtugosci ¢,
ktory w przypadku odwotania do elementu z przesuwa go na poczatek listy z prawdopodo-
bienistwem 1/2. Pokaz, ze wspélczynnik konkurencyjnosci tego algorytmu wynosi co najmniej
2 — O(1/V?).} Wskazéwka: Niech poczgtkowa lista zawiera elementy x1,xs, ..., 2. Zalds, ze
wspolczynnik wynosi 2 — € 1 rozwaz cigg odwolan do elementow :clg, xé?_l, ..., 2% powtdrzony

wiele razy.
Zadanie 3. (4 pkt.) Na wykladzie zaprezentowany zostal algorytm RAND dla problemu pamieci

podrecznej, ktéry — w przypadku chybienia — wyrzuca z pamieci podrecznej losowa strone.
Pokaz, ze konkurencyjnosé takiego algorytmu wynosi co najmniej k.2
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!'Mozna, zastapi¢ O(1/+/¢) inna funkcja malejaca wraz z £.

2Na wyktadzie wspomnialem, ze k-konkurencyjnosé algorytmu RAND zachodzi réwniez dla silniejszego, adaptu-
jacego sie adwersarza. Nalezy rozwiazywaé to zadanie, jak gdyby tej uwagi nie bylo, tj. pokaza¢ dolne ograniczenie
wykorzystujac stabszego adwersarza, ktéry nie widzi bitéw losowych algorytmu (czyli takiego, jak rozwazaliSémy do

tej pory).



