Algorytmy online: lista 6

Zadanie 1. Rozwazmy problem szeregowania na m identycznych maszynach (o takiej samej
predkosci). Celem jest minimalizacja obciazenia najbardziej obciazonej maszyny.

a) (2 pkt.) Pokaz, ze strategia zachlanna (przypisujemy zadanie do najmniej obciazonej
maszyny) ma wspolczynnik $cistej konkurencyjnosci réwny 2 — 1/m (tj. pokaz dolne i
gbérne ograniczenie).

b) (2 pkt.) Pokaz, ze dla dowolnego m > 2, Scista konkurencyjnosé dowolnego randomizo-
wanego algorytmu wynosi co najmniej 4/3.

Zadanie 2. (2 pkt.) Pokaz, ze Scista konkurencyjno$¢ problemu ONLINE BIDDING wynosi co
najmniej 4. Mozesz skorzystaé z nastepujacego schematu:

a) Ustal nieskoriczony ciag 0 < d; < dg < d3 ... definiujacy algorytm i oznacz konkurencyj-
nos¢ algorytmu przez R. Zdefiniuj s; = Y7_, d; i pokaz, ze dla kazdego j musi zachodzi¢
sit2 < R - (sj41 = 55)-

b) Zdefiniuj b; = sj+1/s; i pokaz, ze
(bj+1—bj)-bj§—b?+R-bj—R. (1)

c) Pokaz, ze dla R < 4 prawa strona (1) jest ujemna, a zatem ciag {b;}; jest malejacy.

d) Zaobserwuj, ze ciag {b;}; jest zbiezny (dlaczego?). Niech b = lim;_,, b;. Do czego zbiega
lewa i prawa strona (1)7

Zadanie 3 (2 pkt.) Rozwazamy szeregowanie zadan na m powigzanych maszynach, a funk-
cja kosztu jest maksymalne obciazenie maszyny. Przedstawiony na wykladzie algorytm
SLOWFIT(A) ma nastepujace wlasnosci.

o Przypisuje zadania do maszyn, tak ze maksymalne obciazenie wynosi co najwyzej 2\. By¢
moze dla pewnego zadania zamiast numeru maszyny algorytm zwréci komunikat ,FAIL”.
o Jesli zostanie uruchomiony na wejsciu o, dla ktérego OPT(0) < A, to wszystkie zadania

zostang przypisane do maszyn (komunikat ,FAIL” nie wystapi).

Pokaz, jak za jego pomoca skonstruowaé¢ 8-konkurencyjny algorytm.

Zadanie 4. (2 pkt.) (Problem inkrementalnych median). Dane sa dwa zbiory: K (klienci)
i M (miejsca na zbudowanie fabryk) oraz funkcja odleglosci d(k, m) zdefiniowana dla dowolnej
pary (k,m) € K x M.} Méwimy, ze zbiér fabryk F' C M ma koszt

COST(F) £ > d(k,F) £ )" gcneilrwld(k,f) :
keK keK

Dla rozmiaru s € {1,...,|M|} minimalny koszt zbioru s fabryk oznaczamy przez OPT(s).
Przyktadowo OPT(|M|) jest kosztem postawienia fabryki w kazdym dostepnym miejscu.

"Mozesz zalozyé, ze funkcja d spelnia nieréwnoéé tréjkata, choé nie jest to potrzebne w tym zadaniu.



Zadaniem algorytmu jest rozbudowa zbioru fabryk, tj. skonstruowanie ciagu zbioréw F; C
Fy C ... C Fjyj—1 € Fa, takiego ze dla kazdego i € {1,...,|M|} zachodza warunki

a) cost(F;) < Op1(i),
b) |Fil<4-i.

Wskazowka: to zadanie jest proste, tylko ma diugq tresé. Byé moze do konstrukcji ciggu F;
konieczne bedzie rozwigzanie jakiegos NP-trudnego problemu, ale nie nalezy sie tym martwic.
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