Algorytmy online: lista 9

Zadanie 1 (1 pkt.) Zal6zmy, ze mamy deterministyczny algorytm, ktéry jest y-konkurencyjny
dla problemu szeregowania zadan na identycznych maszynach. Pokaz, ze dla dowolnego € > 0
mozna skonstruowaé deterministyczny algorytm, ktéry jest cisle (7 + €)-konkurencyjny.

Zadanie 2 (2 pkt.) Dla dowolnych dwéch punktéw x i y na prostej przez x < y oznaczamy,
ze x lezy na lewo od y lub w tym samym miejscu co y. Ustalmy dowolna pozycje punktow
ap Raz X ... Ragio %oy X ... =X o Zaldézmy, ze dla pewnych ¢ oraz j zachodzi
a; = 0; X ajy1. Pokaz, ze istnieje doskonale skojarzenie o minimalnej wadze miedzy zbiorami
{ai}i 1 {0i}s, takie, ze o; jest skojarzony albo z a; albo z a;;.

Zadanie 3. (2 pkt.) Rozwazmy problem k serwisantéw na okregu, tzn. przestrzen, w ktérej
wystepuja odwolania jest okregiem, a odlegto$é miedzy dwoma punktami okregu jest najkrotsza
odlegloscig liczona wzdtuz okregu. Rozwazmy nastepujacy randomizowany algorytm CIRC:

Na poczatku sekwencji wejsciowej wybierz losowo jeden punkt P z okregu. P jest
bariera, ktéra dzieli okrag na odcinek (o poczatku i konicu w punkcie P). Nastepnie
do obstugi zadan CIRC uruchamia algorytm DOUBLE COVERAGE na tym odcinku
(tj. nigdy nie przekracza punktu P).

Pokaz, ze CIRC jest 2k-konkurencyjny.

Zadanie 4. (3 pkt.) Rozwazmy nastepujacy algorytm rozwiazujacy problem 2 serwisantéw na
plaszczyznie euklidesowej. Aby obstuzyé zadanie w punkcie r, algorytm wykonuje nastepujace
kroki:

a) Niech x bedzie serwisantem blizszym r za$ y dalszym (remisy rozstrzygamy dowolnie).
b) Przesuii y o 5 - (d(z,r) +d(z,y) — d(y,r)) w strone z.!
¢) Przesuii z do r.

Pokaz ze powyzszy algorytm jest O(1)-konkurencyjny. Wskazéwka: wykorzystaj funkcje
potencjatu podobng do tej wykorzystywanej w algorytmie DOUBLE COVERAGE.

Zadanie 5. (2 pkt.) Rozwazmy graf czterowierzchotkowy bedacy kwadratem o réwnych diugo-
Sciach krawedzi. Rozwazmy nastepujacy algorytm randomizowany ALG dla problemu dwéch
serwisantow w tym grafie. ALG rozpoczyna z serwisantami w dwoch réznych wierzchotkach.
Aby obstuzy¢ zadanie w punkcie 7:

a) jesli ALG ma serwisanta w r, to nic nie robi;
b) w przeciwnym przypadku do r przesuwany jest ten z serwisantéw, ktory jest blizszy r;

c) jesli obaj serwisanci maja taka sama odleglo$¢ do r, to serwisant do przesuniecia
wybierany jest przez rzut moneta.

Pokaz, ze ALG jest O(1)-konkurencyjny. Jakie jest najlepsze ograniczenie jakie potrafisz
podac?
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INa prostej algorytm zachowuje sie jak DOUBLE COVERAGE.



