Algorytmy online: lista 11

Zadanie 1. (2 pkt.) Przypomnijmy, ze algorytm MovVE-To-MIN (MTM) dla problemu mi-
gracji pliku na koricu fazy przenosil plik do wierzcholka arg min, ZZD:1 d(z,r;). Algorytm
MovEe-To-LocAaL-MIN (MTLM) jest jego modyfikacja, ktéra przenosi plik do wierzchotka
argming D - d(varg,z) + 2 - ZiD:1 d(xz,r;). W powyzszym wzorze varc jest wierzcholtkiem,
w ktérym algorytm ma plik w trakcie fazy. Pokaz, ze konkurencyjnoéé algorytmu MTLM
wynosi co najmniej 5.1
Wskazowka: najprosciej wykorzystaé do tego celu program liniowy z poprzedniej listy. Wystar-
czy dopisacé w nim wymaganie potential_start = potential_end i odpowiednio zmienic
8 wiersze definiujgce algorytm.

Zadanie 2. W tym i nastepnym zadaniu rozwazamy problem migracji pliku na grafie o dwoch
wierzchotkach vg i v1 potaczonych krawedzia dtugosci 1, gdzie rozmiar pliku jest réwny D € N.
Bezposrednio po zobaczeniu zadania w kroku ¢ i zaptaceniu za nie algorytm oblicza funkcje

pracy ws.

a) (1 pkt.) Niech Wy = (w¢(vo) +we(v1))/2. Pokaz, ze dla dowolnego wejécia o o dtugosci T'
zachodzi Wp < Opt(0) + O(D).

b) (3 pkt.) Niech v; bedzie wierzchotkiem, w ktérym algorytm DET ma obecnie plik.
Jesli we(v;) > wy(v1—;) + D, to DET przenosi plik do v;_;. Pokaz, ze DET jest O(1)-
konkurencyjny. Jakie najlepsze oszacowanie potrafisz uzyskacé?

Zadanie 3. (4 pkt.) Rozwazmy model, w ktérym OPT musi przechowywaé plik w jednym z
wierzchotkow, ale algorytm online moze przechowywaé plik w dowolnym miejscu krawedzi
pomiedzy wierzchotkami vg i v;. Zakladamy ze vy ma wspdlrzedng 0 zas vy wspdlrzedng 1.
Po obliczeniu funkcji pracy wy, algorytm CONT przenosi plik do punktu o wspotrzednej

1 wi(vg) — we(vr)

pr=g+ 2D ‘

Pokaz, ze CONT jest O(1)-konkurencyjny. Jakie najlepsze oszacowanie potrafisz uzyskaé?
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"Mozesz zalozyé, ze D jest wielokrotnoscig wybranej przez Ciebie liczby.



