Algorytmy online: lista 12

Zadanie 1. (2 pkt.) W problemie drzewa Steinera dany jest n-wierzchotkowy graf z wyr6z-
nionym wierzchotkiem r. Wejscie jest ciagiem wierzchotkéw grafu; jesli na wejéciu pojawia
sie wierzchotek v, algorytm musi zwrocié¢ pewng $ciezke taczaca r z v. W kazdym momencie
rozwigzaniem algorytmu jest zatem pewne drzewo taczace r i wszystkie zadania, zas jego
kosztem jest sumaryczna waga krawedzi tego drzewa. Skonstruuj randomizowany O(logn)-
konkurencyjny algorytm dla tego problemu.

Wskazowka: Skonstruuj 1-konkurencyjny algorytm online ALG, gdy grafu bedgcego drzewem.
Przybliz graf losowym drzewem konstrukcjg FRT z wyktadu i uruchom na tym drzewie ALG.

Zadanie 2. (2 pkt.) Mamy do dyspozycji k-konkurencyjny algorytm dla problemu & serwisan-
tow dla drzew.! Dany jest n-wierzchotkowy graf. Skonstruuj randomizowany O(k - logn)-
konkurencyjny algorytm dla tego grafu.

Zadanie 3. (3 pkt.) Drzewo T otrzymane w przedstawionej na wykladzie konstrukcji FRT
sklada sie z liSci odpowiadajacych wierzchotkom grafu V' i wierzchotkéw wewnetrznych V.
Pokaz, jak na podstawie T skonstruowaé¢ drzewo T’, w ktérym zbiér wierzcholkéw jest
réwny V', a odlegloéci (miedzy dowolna para u,v € V') réznia sie od odleglosci w T o co
najwyzej stalty czynnik.

Wskazowka: usuwaj niektore krawedzie.

Zadanie 4. W pewnym kraju lad od morza oddzielony jest prosta. Budzimy sie (oczywiscie w
gestej mgle, ale z krowa) na lédce i wiemy tylko, ze jesteSmy w odleglosci 1 km od brzegu.
Chcemy wrécié na brzeg przepltywajac jak najmniejsza odlegtosé.

a) (1 pkt.) Skonstruuj deterministyczny algorytm, ktérego wspétczynnik Scislej konkuren-
cyjnosci wynosi doktadnie 1 + 2 - 7.

b) (2 pkt.) Skonstruuj deterministyczny algorytm, ktérego wspdlezynnik $cistej konkuren-
cyjnosci jest mniejszy niz 1+ 2 - 7.
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!Przedstawiony na wykladzie algorytm DOUBLE COVERAGE mozna latwo rozszerzyé¢ do drzew: do zadania
przesuwa on ze stala predkoscia “niezastonietych” serwisantéw. (Serwisant x jest niezastoniety jesli $ciezka od
zadania do z nie zawiera innych serwisantéw).



