Cwiczenia nr 1 z Sieci komputerowych

1. Dla kazdego z podanych ponizej adreséw IP w notacji CIDR okresl, czy jest to adres sieci, adres
rozgloszeniowy czy tez adres komputera. W kazdym przypadku wyznacz odpowiadajacy mu adres

sieci, rozgloszeniowy i jakis adres IP innego komputera w tej samej sieci.

» 10.1.2.3/8

» 156.17.0.0/16

> 99.99.99.99/27

> 156.17.64.4/30

2. Podziel sie¢ 10.10.0.0/16 na 5 rozlacznych podsieci, tak aby kazdy z adresow IP z sieci
10.10.0.0/16 byl w jednej z tych 5 podsieci. Jak zmienila sie liczba adreséw IP mozliwych

do uzycia przy adresowaniu komputeréw? Jaki jest minimalny rozmiar podsieci, ktory mozesz
uzyskaé w ten sposéb?

3. Tablica routingu zawiera nastepujace wpisy (podsie¢ — dokad wystacé):

» 0.0.0.0/0 — do routera A

>
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10.0.0.0/23 — do routera B
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0/24 — do routera B

0/24 — do routera B

.0/24 — do routera C
.128/25 — do routera B
.8/29 — do routera B

.16/29 — do routera B

24/29 — do routera B

Napisz réwnowazna tablice routingu zawierajaca jak najmniej wpisdw.

4. Wykonaj powyzsze zadanie dla tablicy

» 0.0.0.0/0 — do routera A

>
>
>
>

>

10.0.0.0/8 — do routera B

10.3.0.0/24 — do routera C'

10.3.0.32/27 — do routera B

10.3.0.64/27 — do routera B

10.3.0.96/27 — do routera B

5. Jak uporzadkowaé¢ wpisy w tablicy routingu, zeby zasada najlepszego dopasowania odpowiadata
wyborowi ,,pierwszy pasujacy” (tj. przegladaniu tablicy od poczatku do korica az do momentu
napotkania dowolnej pasujacej reguty)? Odpowiedz uzasadnij formalnie.



6. W podanej nizej sieci tablice routingu budowane sa za pomocg algorytmu wektora odlegtosci.
Jak beda wygladaé¢ tablice routingu dla kazdego z routeréw po osiagnieciu stanu stabilnego?

7. Zalézmy, ze w powyzszej sieci tablice routingu zostaly juz zbudowane. Co bedzie sie dziato (krok
po kroku) w przypadku stosowania algorytmu wektora odleglodci, jesli zostanie dodana sie¢ Sg
taczaca routery A i E?

8. W przedstawionej ponizej sieci uszkodzeniu ulega potaczenie miedzy routerami D i E. Zatézmy,
ze w sieci dziala algorytm wektora odlegtosci wykorzystujacy technike zatruwania $ciezki zwrotnej
(poison reverse). Pokaz — opisujac jakie komunikaty sa przesylane kolejno miedzy routerami —
ze moze powstac¢ cykl w routingu.

9. Pokaz, ze przy wykorzystaniu algorytmu stanu laczy tez moze powstac¢ cykl w routingu. W tym
celu skonstruuj sie¢ z dwoma wyrdznionymi, sasiadujacymi ze sobag routerami A i B. Zaléz, ze
wszystkie routery znaja graf catej sieci. W pewnym momencie tacze miedzy A i B ulega awarii,
o czym A i B od razu sie dowiaduja. Zalewaja one sie¢ odpowiednia aktualizacja. Pokaz, ze
w okresie propagowania tej aktualizacji (kiedy dotarta ona juz do czesci routeréw a do czesci nie)
moze powstaé cykl w routingu.

10. Zalézmy, ze sie¢ sklada sie z laczy jednokierunkowych (tj. lacza w sieci tworza graf skierowany)
i nie zawiera cykli. Rozwazmy niekontrolowany algorytm ,zalewajacy” sie¢ jakim§ komunikatem:
komunikat zostaje wystany poczatkowo przez pewien router; kazdy router, ktéry dostanie dany
komunikat przesyta go dalej wszystkimi wychodzacymi z niego krawedziami. Pokaz, ze istnieja
takie sieci z n routerami, w ktérych przesylanie informacji zakoriczy sie po czasie 22, Zakladamy,
ze przez jedno tacze mozna przestaé tylko jeden komunikat naraz, a przestanie go trwa jednostke
czasu.

Materiaty do kursu znajduja sie w systemie SKOS: https://skos.ii.uni.wroc.pl/.
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