Lista 14

Zadanie 1. Dla podanych ponizej permutacji o
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1.

: rozl6z o oraz o1

podaj permutacje odwrotng o~ na cykle. Podaj rzad o oraz o~ 1.

Zadanie 2. Czy zbior {e, (1,2)(3,4), (1,3)(2,4), (1,4)(2,3)} z dzialaniem sktadania permutacji jest podgrupa
grupy S47 Czy jesdli dodamy do tego zbioru wszystkie cykle trzyelementowe to czy otrzymamy podgrupa Sy7
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Zadanie 3 (* nie liczy si¢ do podstawy). Dla macierzy (a; ;)i j=12,.. n rozpatrzmy funkcje:

f(aig)ig=12..n) = > sen(o) [[ o), »

oESy =1
n

F(aig)ig=12..n) = > sgn(o) [ aiow -
oeSn =1

Pokaz, ze obie definiuja wyznacznik.
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Zadanie 4. Niech grupa G dziata na zbiorze C i ¢ € C. Pokaz, ze stabilizator G. tego elementu jest podgrupa
G.

Zadanie 5 (Grupa dihedralna). Rozpatrzmy grupe obrotéw i odbié¢ n-kata foremnego (nazywamy ja grupg
dihedralng D,,). Ile ma ona elementéw? Pokaz, ze nie ma innych przeksztalcen zachowujacych ten wielokat
(tj. przeksztalcen z wierzchotkéw w wierzchotki, ktére zachowuja sasiedztwo wierzchotkéw).

ol =Pol-Pol wymozvysp
Zadanie 6. Wyznacz rzedy grup obrotéow bryl platonskich: czworoécianu foremnego, szescianu foremnego,

o$mioécianu foremnego, dwunastoécianu foremnego, dwudziestoécianu foremnego. Wyznacza tez rzedy grup
obrotow i symetrii.

1Bl =10 Pol wymozvysm

Zadanie 7. Niech grupa G dziala na zbiorze X i |G| = 3%, a | X| nie jest podzielne przez 3. Pokaz, ze w X
istnieje taki element, ktory jest punktem stalym wszystkich przeksztalcen z G, (tzn. jego stabilizator to G).

Zadanie 8. Rozpatrzmy gre w kétko i krzyzyk na planszy 5 x 5; w szczegdlnoéci kazde pole moze byé

wypelnione kétkiem, krzyzykiem lub by¢ puste. Dwie plansze sa identyczne, jesli jedna mozna przeprowadzié¢

na druga przez obrot lub symetrie, po ktérej dodatkowo mozemy wymieni¢ kotka na krzyzyki i odwrotnie.
Zmajdz ilosé rozréznialnych plansz.

Zadanie 9. W grupie Sy rozpatrzmy grupy generowane przez

(12345 6 78910
5839410621 7
, (123456780910
746183209510
3. (1,6,9)(2,10)(3,4,5,7,8).



Dla kazdego elementu ze zbioru {1,2,...,10} wyznacz jego orbite oraz stabilizator dla naturalnego dzialania
dzialania tych podgrup na zbiorze {1,2,...,10}.

Zadanie 10. Niech grupa G dziala na zbiorze X. Rozpatrzmy dwa elementy X: x,y z tej samej orbity.
Udowodnij, ze zbiér elementéow przeksztalcajacych x na y, tj.:
{9 : g(x) =y}

jest
o warstwa lewostronna G, w G;

o warstwg prawostronng G, w G.

Zadanie 11. Ile jest rozréoznialnych naszyjnikéw majacych 6 rowno oddalonych korali tej samej wielkosci,
przy czym korale moga sa z jednej strony biale, a z drugiej czarne. Przy obrocie kolory sie nie zmieniaja,
za$ przy ,przelozeniu na drugg strone” (symetrii) kazdy kolor zmienia sie na przeciwny.



