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Zadanie 1. Zalozmy, ze w tej chwili pewna instrukcja skoku warunkowego ma nastepujaca
historie wykonania, gdzie wczesniejsze skoki znajduja sie z lewej strony (0 oznacza ze skok
sie nie wykonal, 1 oznacza ze sie wykonat):

1,0,1,1,0,1,0,0,1,0,1,1,0,1,0,0

WezZmy predyktor bimodalny z osobnym 2-bitowym licznikiem nasyceniowym zainicjowanym
do stanu 103 przypisanym do kazdej instrukcji skoku warunkowego.

e Jaki bedzie przewidywany nastepny rezultat tego skoku?
e Ile razy do tej pory pomylit sie predyktor?

Wezmy predyktor korelacyjny z 2-bitowym rejestrem historii (BHR — Branch History Regi-
ster) lokalnym dla kazdej instrukeji skoku. Wartosci w tym rejestrze uzywamy jako indeks do
tablicy historii wzorcow (PHT — Pattern History Table), rowniez lokalnej dla kazdej instruk-
cji skoku warunkowego, zawierajacej 22 = 4 2-bitowe liczniki nasyceniowe. Rejestr historii
na poczatku jest wyzerowany, a liczniki sg zainicjowane do wartosci 10s).

e lle razy pomylit sie ten predyktor?

e Zalozmy, ze wyniki skoku w zadaniu powtarzaja sie w nieskonczonosé¢ z okresem 8
skokow. Czy zwiekszenie liczy bitow w rejestrze historii (i odpowiednie zwiekszenie
PHT) wplynie na skutecznos¢ predyktora?

Zadanie 2. Oto (btedna) implementacja popularnego programu FizzBuzz:

for (int i = 1; i <= 100; ++i) {
if (1 %43==0&& 1i% 5 ==20)
printf ("FizzBuzz\n");
if (A % 3 ==0)
printf ("Fizz\n");
if (i % 5 == 0)
printf ("Buzz\n");



Wskaz po jednym przyktadzie korelacji lokalnej i globalnej. Dla kazdego skoku wewnatrz
petli napisz, ile bitéw lokalnej historii potrzebujemy aby moc (po pewnym czasie) bezblednie
przepowiadac jego kierunek.

Zadanie 3. Oto algorytm z prezentacji uzywany do aktualizacji wag w perceptronie:

if sign(y) != t or |yl < 60
for i := 0 to n do
wy = w; + t % x;

Algorytmu tego uzywamy po poznaniu rzeczywistego rezultatu skoku (nazwijmy go s), kto-
rego rezultat wczedniej przewidywaliSmy.
Definicje:

e BHR[i] — i-ty bit w rejestrze historii tuz przed poznaniem prawdziwego rezultatu
skoku s (BHR[1] — najpdzniejszy skok; BHR [n] — najwczesniejszy skok)
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e n — dlugosé (w bitach) rejestru historii (BHR)

e # — pewna dodatnia stala

Zaproponuj réwnowazny algorytm, ktéry nie wykorzystuje petli oraz mnozenia.
(Wskazowka: co mozna zréwnolegli¢?)



