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Sprawy organizacyjne

dobre prace dyplomowe

Organizacja

8 wykfadow i ¢wiczen
(nie ma zaje¢ w tygodniu 5-9.10, 26-30.10, 9-13.11)

Zadania

przeczytanie/napisanie tekstu

na ¢wiczeniach bedziemy wspélnie omawiac

Cwiczenia

na koniec praca zaliczeniowa (do konca semestru).
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Dlaczego nalezy pisa¢ dobrze

Ograniczona uwaga

Skupienie uwagi czytelnika to zaséb.
Zuzyty na szukanie definicji, literéwek czy batagan nie zostanie uzyta na zrozumienie.
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Dlaczego nalezy pisa¢ dobrze

Ograniczona uwaga

Skupienie uwagi czytelnika to zaséb.
Zuzyty na szukanie definicji, literéwek czy batagan nie zostanie uzyta na zrozumienie.

Koszt pisania i koszt czytania

Zwieksz trud autora (piszacego raz), aby oszczedzi¢ trud wielu czytelnikéw (czytajacych wielokrotnie).
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Dlaczego nalezy pisa¢ dobrze

Ograniczona uwaga

Skupienie uwagi czytelnika to zaséb.
Zuzyty na szukanie definicji, literéwek czy batagan nie zostanie uzyta na zrozumienie.

Koszt pisania i koszt czytania

Zwieksz trud autora (piszacego raz), aby oszczedzi¢ trud wielu czytelnikéw (czytajacych wielokrotnie).

Nadmiar wyjasnien tez nie jest wtasciwy. (Skupienie uwagi to zaséb)
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Zanim zaczniesz pisaé



Zanim zaczniesz pisaé: czytaj

co juz wiadomo

czego nie wiadomo

co jest wazne

co ludzi interesuje

czy temat jest nowy?
czy temat jest ,trwaty’?

Co wyszukaé
o ludzie i grupy sie tym zajmujace
@ przejrzyj bibliografie prac
@ poszukaj innych wynikéw
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Zanim zaczniesz pisaé



Zanim zaczniesz pisaé: czytaj

co juz wiadomo
czego nie wiadomo
co jest wazne

co ludzi interesuje
czy temat jest nowy?

czy temat jest ,trwaty’?

Co wyszukaé
o ludzie i grupy sie tym zajmujace
@ przejrzyj bibliografie prac
@ poszukaj innych wynikéw

Jak wyszuka¢

Abstract (tam s3 wyniki)

o Wstep (tam s3 poprzednie wyniki i cytowania)
@ Ogodlnie bibliografia

o Kto cytowat prace (s3 silniki do tego)

o Odpytac¢ Al
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Cel, forma = styl

Jest wiele sposobéw na napisanie tego samego tekstu.
Kluczowe réznice:

Jaka jest forma

podrecznik

praca naukowa
praca studencka

artykut popularnonaukowy

prezentacja?
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Cel, forma = styl

Jest wiele sposobéw na napisanie tego samego tekstu.
Kluczowe réznice:

Jaka jest forma

@ podrecznik

@ praca naukowa
@ praca studencka
@ artykut popularnonaukowy

@ prezentacja?

Jaki jest cel

@ prezentacja wynikéw

@ prezentacja umiejetnosci
@ ma by¢ zabawnie

°

uzyteczny skrypt
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@ nowe

@ Znane
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@ nowe

@ Znane

Na co to wptywa

@ czy musisz sie wykaza¢ umiejetnosciami
@ czy musisz przekona¢ o poprawnosci

@ czy musisz wskaza¢ autorstwo poszczegélnych kawatkéw
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Know your audience

Kto jest “domyslnym"czytelnikiem

przecietny cztowiek
osoba znajaca dziedzine

°
°
o ekspert
°

To nie to samo, co realny czytelnik — prace magisterskie czytajg eksperci, ale forma ma by¢ dostepna
do szerokiej publicznosci.
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Uktad Pracy

The bad: strumien $wiadomosci
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Uktad Pracy

The bad: strumien $wiadomosci

(Definicja, Lemat, Twierdzenie)>®
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Uktad Pracy

The good

Praca to opowies¢. (Czytajcie Chandlera).

The bad: strumien $wiadomosci

(Definicja, Lemat, Twierdzenie)>®
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Przyktad

© Problem: znalez¢ najkrétsza Sciezke w grafie z ujemnymi wagami bez ujemnych cykli.
© Przeszkoda: Dijkstra nie dziata przy ujemnych krawedziach.

© Pomyst: przeksztatci¢ wagi za pomoca funkcji potencjatu.

@ Twierdzenie: po przeksztatceniu mozna zastosowac Dijkstre.
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Przyktad

© Problem: znalez¢ najkrétsza Sciezke w grafie z ujemnymi wagami bez ujemnych cykli.
© Przeszkoda: Dijkstra nie dziata przy ujemnych krawedziach.
© Pomyst: przeksztatci¢ wagi za pomoca funkcji potencjatu.
@ Twierdzenie: po przeksztatceniu mozna zastosowac Dijkstre.
Ciag: problem — przeszkoda — pomyst — narzedzie — wynik.
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Przyktad

© Problem: istniejacy algorytm jest zbyt wolny dla duzych instancji.

© Hipoteza: kosztowng czes¢ mozna przyblizyc.

© Metoda: wprowadzamy heurystyke H.

@ Eksperyment: poréwnujemy A, A+H oraz prosta metode bazows.

@ Woynik: H skraca czas, ale pogarsza jakos¢ tylko na czesci instancji.

Pisanie Tekstéw Naukowych 2.10.26 10 /31



Przyktad
Definicja 2.1 — Lemat 2.2 — Lemat 2.3 — Twierdzenie 2.4. \
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Przyktad

Definicja 2.1 — Lemat 2.2 — Lemat 2.3 — Twierdzenie 2.4. \

Lepsza narracja

“Najpierw zdefiniujemy rozktad P. Nastepnie pokazemy, ze konstrukcja zachowuje wtasnos¢ @ (Lemat
2.2). Ta wiasnos¢ jest kluczowa w dowodzie gtéwnego wyniku (Twierdzenie 2.4)."
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Uktad Pracy

Narracyjny charakter tekstu

Struktura pracy
Streszczenie — Wstep — Definicje — Wyniki — Whnioski
Streszczenie — Wstep — Metody, opis aparatury, metodologia oceny — Wyniki — Analiza — Whioski

nie jest przypadkowa. Celem jest opowiedzenie spdjnej historii o wynikach.
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Uktad Pracy

Narracyjny charakter tekstu

Struktura pracy
Streszczenie — Wstep — Definicje — Wyniki — Whioski
Streszczenie — Wstep — Metody, opis aparatury, metodologia oceny — Wyniki — Analiza — Whioski

nie jest przypadkowa. Celem jest opowiedzenie spdjnej historii o wynikach.

o W kazdym momencie czytelnik powinien wiedzie¢:
© Co zrobilismy?
@ Co robimy w tym momencie?
© Co zrobimy w kolejnym kroku?
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Uktad Pracy

Narracyjny charakter tekstu

Struktura pracy

Streszczenie — Wstep — Definicje — Wyniki — Whioski

Streszczenie — Wstep — Metody, opis aparatury, metodologia oceny — Wyniki — Analiza — Whioski
nie jest przypadkowa. Celem jest opowiedzenie spdjnej historii o wynikach.

o W kazdym momencie czytelnik powinien wiedzie¢:
© Co zrobilismy?
@ Co robimy w tym momencie?
© Co zrobimy w kolejnym kroku?
To sie stosuje na wysokim poziomie: co méwig rozdziaty.
Na niskim poziomie: czy teraz jest definicja, czy dowod?
Czy to jest zatozenie, czy cel?
Ciekawostka: oryginalne prace Newtona wciaz s3 analizowane (przez hobbystéw).
Liczba odtworzonych dowoddéw wciaz sie zwiekszal
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Uktad Pracy

Narracyjny charakter tekstu

Struktura pracy

Streszczenie — Wstep — Definicje — Wyniki — Whioski

Streszczenie — Wstep — Metody, opis aparatury, metodologia oceny — Wyniki — Analiza — Whioski
nie jest przypadkowa. Celem jest opowiedzenie spdjnej historii o wynikach.

o W kazdym momencie czytelnik powinien wiedzie¢:
© Co zrobilismy?
@ Co robimy w tym momencie?
© Co zrobimy w kolejnym kroku?
To sie stosuje na wysokim poziomie: co méwig rozdziaty.
Na niskim poziomie: czy teraz jest definicja, czy dowod?
Czy to jest zatozenie, czy cel?
Ciekawostka: oryginalne prace Newtona wciaz s3 analizowane (przez hobbystéw).
Liczba odtworzonych dowoddéw wciaz sie zwiekszal
o Kolejnosc pisania # kolejno$¢ czytania: Streszczenie i wstep pisze sie zwykle na samym koncul!
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Zanim zaczniesz pisaé: zréb plan.
W miare doktadny.
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Zanim zaczniesz pisaé: zréb plan.
W miare doktadny.

o kolejnos¢
@ co maja powiedzie¢ poszczegélne rozdziaty

@ co maja powiedzie¢ poszczegdlne definicje i twierdzenia
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Zanim zaczniesz pisaé: zréb plan.
W miare doktadny.

o kolejnos¢
@ co maja powiedzie¢ poszczegélne rozdziaty

@ co maja powiedzie¢ poszczegdlne definicje i twierdzenia

Zmiana planu

Plan bedzie sie zmieniat, ale to normalne.

Pisanie i poprawianie to proces bardzo iteracyjny.
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~Enkapsulacja”

Czytelnik (ale tez zwykle autor) nie jest w stanie pamieta¢ catej pracy naraz.
Nie mozna pisa¢ z zatozeniem, ze jak co$ byto, to mozna dowolnie uzyé potem.
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~Enkapsulacja”

Czytelnik (ale tez zwykle autor) nie jest w stanie pamieta¢ catej pracy naraz.

Nie mozna pisa¢ z zatozeniem, ze jak co$ byto, to mozna dowolnie uzyé potem.
Dwa efekty:

o Jesli cos ma by¢ uzyte (duzo) dalej, to nalezy to nazwaé: Lemat, niezmiennik, wtasnos¢, Tabela,
numerowane réwnanie, wyliczenie, ... | potem jawnie sie odwotywac.

o Nalezy ,chowa¢” trudnosé (enkapsulacja): Lemat o jasno sformufowanej tresci, z trudng konstrukcja
ukryta w srodku.

Warto dzieli¢, zeby dowody byty krétsze.
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~Enkapsulacja”

Czytelnik (ale tez zwykle autor) nie jest w stanie pamieta¢ catej pracy naraz.
Nie mozna pisa¢ z zatozeniem, ze jak co$ byto, to mozna dowolnie uzyé potem.

Dwa efekty:
o Jesli cos ma by¢ uzyte (duzo) dalej, to nalezy to nazwaé: Lemat, niezmiennik, wtasnos¢, Tabela,
numerowane réwnanie, wyliczenie, ... | potem jawnie sie odwotywac.

o Nalezy ,chowa¢” trudnosé (enkapsulacja): Lemat o jasno sformufowanej tresci, z trudng konstrukcja
ukryta w srodku.
Warto dzieli¢, zeby dowody byty krétsze.

o Lemat (uzytek wewnetrzny): Ukrywa trudne, techniczne szczegéty. Mozna go przeczytac,
zrozumie¢ i zapomnie¢ o jego wnetrzu.

o Twierdzenie (uzytek zewnetrzny): Gtéwny wynik. Sformutowanie nie powinno wymagac
znajomosci lokalnych, bardzo specyficznych oznaczen z dowodu.
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Przyktad

Niezmiennik AVL

Réznica wysokosci poddrzew jest nie wieksza niz 1.
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Przyktad

Niezmiennik AVL

Réznica wysokosci poddrzew jest nie wieksza niz 1.

Niezmiennik AVL mozna przywréci¢ w czasie O(log n) dla operacji .. .
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Przyktad

Niezmiennik AVL

Réznica wysokosci poddrzew jest nie wieksza niz 1.

Niezmiennik AVL mozna przywréci¢ w czasie O(log n) dla operacji .. .

Twierdzenie

Drzewa AVL maja wysokos¢ O(log n). Operacje ... wykonuje sie w czasie O(log n).

Pisanie Tekstéw Naukowych 2.10.26 15 /31



Przyktad

“Dla struktury Hy zachodzi preproc(Hy) < O(n), .query(Hx) < O(1)"
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Przyktad

“Dla struktury Hy zachodzi preproc(Hy) < O(n), .query(Hx) < O(1)"

Twierdzenie

Dla kazdego drzewa binarnego T o n wierzchotkach po preprocessing w czasie O(n) zapytanie o
przodka dziata w czasie O(1).
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Przyktad: Sformutowanie Twierdzenia

Lemat Stabo ,Dla struktury # zdefiniowanej w dowodzie Lematu 2 zachodzi cost(H«) < O(n).”
Lemat Tak sobie ,Dla struktury Hy zachodzi cost(#H«) < O(n).”

Lemat Dobrze ,Dla struktury 7, zachodzi cost(H«) < O(|H«l)"

Twierdzenie ,,Dla kazdego drzewa binarnego o n wierzchotkach czas konstrukgeji wynosi O(n)."
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Lemat Stabo ,Dla struktury # zdefiniowanej w dowodzie Lematu 2 zachodzi cost(H«) < O(n).”
Lemat Tak sobie ,Dla struktury Hy zachodzi cost(H«) < O(n)."

Lemat Dobrze ,Dla struktury 7, zachodzi cost(H«) < O(|H«l)"

Twierdzenie ,,Dla kazdego drzewa binarnego o n wierzchotkach czas konstrukcji wynosi O(n).”

Wew. Stabo , Algorytm A dla uzytego korpusu uzyskat wynik o 0,1 lepszy niz algorytm B".

Wew. Lepiej , Algorytm RePair na korpusie Pizza& Chilli uzyskat wynik kompresji o 5-10% lepszy niz algorytm

LZ78".

Whioski ,,Zaproponowany w pracy algorytm RePair, oparty na zstepowaniu najczestszych powtérzen i kodowaniu
entropijnym uzyskat na standardowym korpusie Pizza&Chilli rozmiar skompresowanych danych o 5-10% lepszy

niz standardowy algorytm LZ78, oparty na. ... Odpowiedzialne za réznice jest ..."
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[D. Knuth]: Wyjasnij Dwa Razy

Intuicja przed formalizmem

Kazda skomplikowang rzecz ttumacz dwa razy:
najpierw intuicyjnie i nieformalnie, a dopiero potem $cisle i formalnie.
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[D. Knuth]: Wyjasnij Dwa Razy

Intuicja przed formalizmem

Kazda skomplikowang rzecz ttumacz dwa razy:
najpierw intuicyjnie i nieformalnie, a dopiero potem $cisle i formalnie.

1. Intuicja: , Algorytm dzieli cigg na pét, sortuje rekurencyjnie po czym scala zachowujac porzadek”
2. Formalizm: ,Niech A = (ai,...,an). Definiujemy podziat P(A) = (A1, A2), gdzie A1 = (a1,...,an/2))..." J

Opis moze tez by¢ dowodem: zasada rotacji w drzewach AVL.
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[D. Knuth]: Wyjasnij Dwa Razy

Intuicja przed formalizmem

Kazda skomplikowang rzecz ttumacz dwa razy:
najpierw intuicyjnie i nieformalnie, a dopiero potem $cisle i formalnie.

1. Intuicja: , Algorytm dzieli cigg na pét, sortuje rekurencyjnie po czym scala zachowujac porzadek”
2. Formalizm: ,Niech A = (ai,...,an). Definiujemy podziat P(A) = (A1, A2), gdzie A1 = (a1,...,an/2))..." J

Opis moze tez by¢ dowodem: zasada rotacji w drzewach AVL.

@ Sam czysty formalizm jest trudny w odbiorze.
@ Intuicja jest odporna na drobne btedy rachunkowe i literéwki w dowodzie.

@ Dobra intuicja wystarczy za dowdd.
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Intuicja w heurystykach
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Intuicja w heurystykach

Dla danej sekwencji cech wejsciowych X € RV*9 gdzie N to dtugosc sekwencji, a d to wymiar ukryty,
mechanizm uwagi definiuje trzy macierze:

@ zapytan (ang. Queries, Q),
@ kluczy (ang. Keys, K),
e wartosci (ang. Values, V).

Uzyskiwane poprzez liniowe transformacje z wyuczalnymi wagami W< WK wV:
Q=XW® K=XxwK  v=xw (1)

Wynik operacji uwagi obliczany jest na podstawie réwnania:

Attention(Q, K, V) = softmax (QKT> % (2)
R Vi

gdzie di jest wymiarem klucza, uzywanym jako czynnik skalujacy w celu zapobiegania wchodzeniu
funkcji softmax w obszary o bliskim zeru gradiencie.
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Cel Dowodu i Opis Algorytméw

Co jest celem dowodu?
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Cel Dowodu i Opis Algorytméw

Co jest celem dowodu?

Tekst naukowy to nie wejscie do systemu dowodzenia twierdzen. Celem dowodu jest przekonanie
czytelnika oraz uswiadomienie mu, dlaczego wynik jest prawdziwy.

Czeste pytania ,Czy dowéd ma byé formalny”. )

Tak samo jest dla podejs¢ heurystycznych.
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Cel Dowodu i Opis Algorytméw

Co jest celem dowodu?

Tekst naukowy to nie wejscie do systemu dowodzenia twierdzen. Celem dowodu jest przekonanie
czytelnika oraz uswiadomienie mu, dlaczego wynik jest prawdziwy.

Czeste pytania ,Czy dowéd ma byé formalny”. )

Tak samo jest dla podejs¢ heurystycznych.

o Prezentacja algorytmoéw:

e intuicja

@ precyzja

@ poprawnosé
Sam kod zrédtowy jest nieczytelny dla odbiorcy.
Sam jezyk naturalny jest nieprecyzyjny.

@ Opis w jezyku naturalnym (wysoki poziom) + przejrzysty pseudokod + dowdéd/intuicja.
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f+1g+«0

for m«+0,..,2t — 1 do
¢+ deg(f)—1
r—m-c-—1

W < € shift(f,r)
if © # 0 then

if r < c then
f' < f — u shift(g,c —r)
g« g

else
f' < shift(f,r —c) — ug
g e pif

f,g+ f'. g

return f

10:

15:

> t nie jest potrzebne, wystarczy gérne ograniczenie

> r = m — deg(f)

> Niezmienniki: Span(f) > r, Span(g) = ¢, disc(g) =1

Pisanie Tekstéw Naukowych

>Dasiedlam< 2t—1<n—k-1
> Jesli p =0 to f, g nie zmieniaja sie
> Tutaj mamy Span(f) =r.

> Czyli update jak z Lematu 4

> Czyli update jak z Lematu 3, razy —pu !

2.10.26
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Cytowania i Uczciwos¢/Rzetelnos¢ Akademicka

Dwie role cytowan

1. Wskazanie powigzanych prac, probleméw, wynikéw (gtéwnie we wstepie).
2. Jasne wyznaczenie autorstwa (kluczowe w pozostatej czesci).

@ W pracy naukowej: domyslnie — Brak cytowania oznacza, ze wynik i dowdd s3 autorstwa piszacego.
@ Prace dyplomowe:

o Czesto odtwarzaja znane fakty. Nalezy to wyraznie zaznaczy¢.
o Dostowne przettumaczenie lub przekopiowanie definicji, twierdzenia, dowodu, pseudokodu, przyktadu,
. wymaga jasnej informacji.
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Cytowania i Uczciwosé/Rzetelnos¢ Akademicka

Dwie role cytowan

1. Wskazanie powiazanych prac, probleméw, wynikéw (gtéwnie we wstepie).
2. Jasne wyznaczenie autorstwa (kluczowe w pozostatej czesci).

@ W pracy naukowej: domyslnie — Brak cytowania oznacza, ze wynik i dowdd s3 autorstwa piszacego.
@ Prace dyplomowe:

o Czesto odtwarzaja znane fakty. Nalezy to wyraznie zaznaczy¢.
o Dostowne przettumaczenie lub przekopiowanie definicji, twierdzenia, dowodu, pseudokodu, przyktadu,
. wymaga jasnej informacji.

,Sformutowanie Twierdzenia 3.2 pochodzi z pracy [Kowalski, 2020], jednak przedstawiony ponizej dowdd zostat
przez nas uproszczony i poprawiony (przypadek 3.1)." J
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Precyzyjne cytowanie

Precyzyjne cytowania:
o [5
e V'[5, Twierdzenie 3.1]
o [5, Twierdzenie 3.1], dowdd zostat zrobiony dla przypadku n = 2 ale dziata tez dla n =3
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Zbyt ogdlnie

“Twierdzenie o kolorowaniu graféw jest znane.”
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Zbyt ogdlnie

“Twierdzenie o kolorowaniu graféw jest znane.”

Dobrze

“Powszechnie wiadomo, ze kazdy graf z maksymalnym stopniem A jest (A + 1)-kolorowalny, patrz np.
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Zbyt ogdlnie

“Twierdzenie o kolorowaniu graféw jest znane.”

“Powszechnie wiadomo, ze kazdy graf z maksymalnym stopniem A jest (A + 1)-kolorowalny, patrz np.
[Twierdzenia 3.1,5]."

Dobrze

“Korzystamy z Twierdzenia 3.1 z [5], ktére méwi, ze kazdy graf z maksymalnym stopniem A jest
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Zbyt ogdlnie

“Twierdzenie o kolorowaniu graféw jest znane.”

Dobrze

“Powszechnie wiadomo, ze kazdy graf z maksymalnym stopniem A jest (A + 1)-kolorowalny, patrz np.
[Twierdzenia 3.1,5]."

N

Dobrze

"Korzystamy z Twierdzenia 3.1 z [5], ktére méwi, ze kazdy graf z maksymalnym stopniem A jest
(A + 1)-kolorowalny.”

v

Dobrze

“Twierdzenie o kolorowaniu graféw [5, Twierdzenie 3.1] jest zwykle formutowane dla graféw
skoficzonych, ale dowéd tatwo przenosi sie na grafy nieskonczone.
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Theorem (Nowak, Kowalski [[1978])

Przypis
The result in Nowak, Kowalski [1978] is stated for one of solutions, but the proof works without much
change for all minimal solutions.
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Theorem (Nowak, Kowalski [[1978])

Przypis
The result in Nowak, Kowalski [1978] is stated for one of solutions, but the proof works without much
change for all minimal solutions.

@ precyzja: gdzie to w tej pracy jest
@ spytany Nowak nie jest pewien, czy to prawda
@ praca Nowak-Kowalski ma powazny bfad (i nie jest jasne, czy w ogole jest prawdziwa)

Cytujac bierzemy odpowiedzialnos¢.
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Bibliografia

nalezy cytowac
dobrze jest duzo cytowac

nalezy wtasciwie cytowaé.

sa narzedzia do sktadu
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7. Poprawnos¢ Typograficzna i Notacja

Zasady redagowania wzoréw

Notacja matematyczna stuzy precyzji w kluczowych momentach — nie nalezy jej naduzywac.
Na nizszym poziomie to tez jest opowies¢ (wypowiedz).

@ Nie zaczynaj zdania od symbolu:
e X f(x) jest funkcja rosnaca.
o v'Funkcja f(x) jest rosnaca.

@ Rozdzielaj symbole tekstem:

o x Dla kazdego x € A, x> > 0.
o vDla kazdego elementu x € A zachodzi nieréwnos¢ x* > 0.

@ Numeracja: Numerujemy tylko te réwnania, do ktérych odwotujemy sie w dalszej czesci tekstu.

@ Mozna uzywa¢ innych etykiet
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IATEX: Dobre Praktyki
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IATEX: Dobre Praktyki

IATEXto silne narzedzie — mozna sobie zrobi¢ krzywde.
Nie wiesz, nie rozumiesz — nie ruszaj.

Formatowanie

Dobre nawyki w kodzie zrédtowym = tatwiejsze zarzadzanie tekstem.

@ XX jedna linia z automatycznym tamaniem
@ X jedna linia ciagta
@ v'tamanie linii w miejscu semantycznym (koniec zdania, koniec zdania podrzednego, koniec mysli
itp.)
v

v'wciecia
@ makra i komendy: bez naduzywania

x kopiowanie wszystkich komend z poprzedniej pracy
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Prezentacja danych i wynikéw

Formy prezentacji

@ wizualizacje: bardzo pomocne jako intuicja
o tabele s3 konieczne

@ wykresy s3 bardzo przydatne
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Prezentacja danych i wynikéw

Formy prezentacji

@ wizualizacje: bardzo pomocne jako intuicja
o tabele s3 konieczne

@ wykresy s3 bardzo przydatne

Narzedzia

Sa do tego narzedzia.
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Odtwarzalnos¢: dane i wyniki

Zasada
Caty proces uzyskania wynikéw ma by¢ weryfikowalny i odtwarzalny
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@ wyliczone parametry

@ implementacje
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Odtwarzalnos¢: dane i wyniki

Zasada

Caty proces uzyskania wynikéw ma by¢ weryfikowalny i odtwarzalny

@ dane
@ wyliczone parametry

@ implementacje

Dostepnosc

To ma by¢ dostepne i ma dziatac.
To dotyczy tez poréwnywanych rozwigzan.
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Odtwarzalnos¢: dane i wyniki

Zasada

Caty proces uzyskania wynikéw ma by¢ weryfikowalny i odtwarzalny

@ dane
@ wyliczone parametry

@ implementacje

Dostepnosc

To ma by¢ dostepne i ma dziatac.
To dotyczy tez poréwnywanych rozwigzan.

Musi by¢ miara pozwalajaca oceni¢ “dobro¢” rozwigzania.
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Odtwarzalnosé: kod

@ bootowalny artefakt, ze wszystkimi bibliotekami, zweryfikowany

@ skompilowane pliki binarne
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