Bazy danych 2021

na podstawie slajdéw Przemystawy Kanarek

19 kwietnia 2021

na podstawie slajdéw Przemystawy Kanare BD 2021 19 kwietnia 2021 1/44



|
Dostep do bazy danych z poziomu aplikacji

ORM,
Osadzony SQL,
API,

Programistyczny SQL (PL/SQL w Oracle, PL/pgSQL w Postgresie itp.) - programowanie
funkcji/wyzwalaczy.
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Osadzony SQL

int main() {
EXEC SQL INCLUDE SQLCA;
EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

int OrderID; /* Employee ID (from user) */
int CustID; /* Retrieved customer ID %/
char SalesPerson[10]  /* Retrieved salesperson name */
char Status[6] /* Retrieved order status */

EXEC SQL END DECLARE SECTION;

/* Set up error processing */
EXEC SQL WHENEVER SQLERROR GOTO query_error;
EXEC SQL WHENEVER NOT FOUND GOTO bad_number;

printf ("Enter order number: ");
scanf_s("%d", &0rderID);

EXEC SQL SELECT CustID, SalesPerson, Status
FROM Orders
WHERE OrderID = :0OrderID
INTO :CustID, :SalesPerson, :Status;

printf ("Customer number: %d\n", CustID);
printf ("Salesperson: %s\n", SalesPerson);
printf ("Status: %s\n", Status);

error:
printf ("SQL error: %ld\n", sqlca->sqlcode);
exitQ);

bad_number:
printf ("Invalid order number.\n");
exit();
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Dostep do bazy postgresql w pythonie

Psycopg — PostgreSQL database adapter for Python: https://www.psycopg.org/docs
Python Database API Specification https://www.python.org/dev/peps/pep-0249/
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Dostep do bazy postgresql w pythonie

Psycopg — PostgreSQL database adapter for Python: https://www.psycopg.org/docs
Python Database API Specification https://www.python.org/dev/peps/pep-0249/

import psycopg2
conn = psycopg2.connect("dbname=test user=postgres")

# Open a cursor to perform database operations
cur = conn.cursor ()

cur.execute ("CREATE TABLE test (id serial PRIMARY KEY, num integer, data varchar);")
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Dostep do bazy postgresql w pythonie

Psycopg — PostgreSQL database adapter for Python: https://www.psycopg.org/docs
Python Database API Specification https://www.python.org/dev/peps/pep-0249/

import psycopg2
conn = psycopg2.connect("dbname=test user=postgres")

# Open a cursor to perform database operations
cur = conn.cursor ()

cur.execute ("CREATE TABLE test (id serial PRIMARY KEY, num integer, data varchar);")

# Let Psycopg perform the correct conversion (no more SQL injections!)
cur.execute("INSERT INTO test (num, data) VALUES (%s, %s)", (100, "abc'def"))

cur.execute("SELECT * FROM test;")
print cur.fetchone() # (1, 100, "abc'def")

conn.commit ()

cur.close()
conn.close()
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Psycopg — PostgreSQL database adapter for Python: https://www.psycopg.org/docs
Python Database API Specification https://www.python.org/dev/peps/pep-0249/

import psycopg2
conn = psycopg2.connect("dbname=test user=postgres")

# Open a cursor to perform database operations
cur = conn.cursor ()

cur.execute ("CREATE TABLE test (id serial PRIMARY KEY, num integer, data varchar);")

# Let Psycopg perform the correct conversion (no more SQL injections!)
cur.execute("INSERT INTO test (num, data) VALUES (%s, %s)", (100, "abc'def"))

cur.execute("SELECT * FROM test;")
print cur.fetchone() # (1, 100, "abc'def")

conn.commit ()

cur.close()
conn.close()

Autocommit

conn.set_session(readonly=True, autocommit=True)
conn.autocommit=True
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Dostep do bazy postgresql w pythonie: iteracja

cur = conn.cursor() # client side cursor

cur.execute("SELECT * FROM test;")
for record in cur:
print record
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BTW - zapytania w petli to zwykle nie jest dobry pomyst!

for user in user_list:
cur.execute ("SELECT * FROM test WHERE user=Ys", (user))
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Dostep do bazy postgresql w pythonie: Server Side Cursors

cur = conn.cursor ('myNamedCursor')
cur.itersize = 100000 # how many records are fetched at time

cur.execute("SELECT * FROM test;")
for record in cur:
print record
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Dostep do bazy postgresql w pythonie: fetch

cur.execute("SELECT * FROM test;")

cur.fetchmany(2)
# [(1, 100, "abc'def"), (2, None, 'dada')]

cur . fetchmany (2)
# [(3, 42, 'bar')]

cur . fetchmany (2)
# []

cur.fetchall() #Fetch all (remaining) rows of a query result,
# returning them as a list of tuples.
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Dostep do bazy postgresql w pythonie

conn = psycopg2.connect (DSN) # DSN = data source name
with conn:
with conn.cursor() as curs: # transation
curs.execute(SQL1) # commited or rolled back
with conn: # another transaction

with conn.cursor() as curs:
curs.execute(SQL2)

conn.close() # closes connection
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Dostep do bazy postgresql w pythonie

Warning

Never, never, NEVER use Python string concatenation (+4) or string parameters interpolation (%)
to pass variables to a SQL query string. Not even at gunpoint.
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SQL injection

// txtPSzukaj - dane z formularza wypeinianego przez uzytkownika
MySqlComm~ zapytanie =
gcnew MySqlCmd ("SELECT imie, nazwisko FROM komisariat
WHERE nazwisko LIKE 'J,"+txtPSzukaj->Text+"%');", connection);
// wykonanie zapytania i wyswietlenie wszystkich odpowiedzi

BD 2021 19 kwietnia 2021 10 /44



|
Funkcje i procedury SQL — prosty przyktad

SQL pozwala pisa¢ proste funkcje bedace ciagiem kilku polecen SQL. Funkcja moze przyjmowacd
argumenty, ktére moga by¢ uzyte w tresci w miejscu statych.

CREATE FUNCTION nazwa(argumenty) [RETURNS typ_wyniku]

AS $X$ tresc_funkcji $X$ LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION usun_grupe(int) AS $X$

DELETE FROM wybor WHERE kod_grupy=$1;

DELETE FROM grupa WHERE kod_grupy=$1;

$X$ LANGUAGE sql;

Wywotanie funkcji powoduje wykonanie zawartych w niej polecen:

SELECT usun_grupe (123);
SELECT usun_grupe (kod_grupy) FROM grupa WHERE kod_uz=234;

na podstawie slajdéw Przemystawy Kanare BD 2021 19 kwietnia 2021 11/44



Funkcje i procedury SQL — zwracana warto$¢

Funkcja SQL moze zwracaé jedna wartosé, rekord lub zbiér rekordéw (relacje). Wynikiem funkcji
jest odpowiedz na ostatnie zapytanie zawarte w tresci funkcji.

CREATE FUNCTION f1(int) RETURNS text AS $X$
SELECT nazwisko::text FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;
$X$ LANGUAGE sql;
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Funkcje i procedury SQL — zwracana warto$¢

Funkcja SQL moze zwracaé jedna wartosé, rekord lub zbiér rekordéw (relacje). Wynikiem funkcji
jest odpowiedz na ostatnie zapytanie zawarte w tresci funkcji.
CREATE FUNCTION f1(int) RETURNS text AS $X$

SELECT nazwisko::text FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;
$X$ LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION f2(uzytkownik.kod_uzTYPE) RETURNS uzytkownik AS
'"SELECT * FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;'
LANGUAGE sql;

na podstawie slajdéw Przemystaw

Kanarel

BD 2021 19 kwietnia 2021 12 /44



Funkcje i procedury SQL — zwracana warto$¢

Funkcja SQL moze zwracaé jedna wartosé, rekord lub zbiér rekordéw (relacje). Wynikiem funkcji
jest odpowiedz na ostatnie zapytanie zawarte w tresci funkcji.

CREATE FUNCTION f1(int) RETURNS text AS $X$

SELECT nazwisko::text FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;

$X$ LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION f2(uzytkownik.kod_uzTYPE) RETURNS uzytkownik AS
'"SELECT * FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;'

LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION £3() RETURNS SETOF uzytkownik AS $X$

SELECT * FROM uzytkownik WHERE kod_uz IN (SELECT kod_uz FROM grupa) ;

$X$ LANGUAGE sql;

Oznaczenie RETURNS SETOF uzytkownik jest poprawne i oznacza, ze funkcja zwraca zbiér krotek
typu uzytkownikyrowtype.
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Funkcja SQL moze zwracaé jedna wartosé, rekord lub zbiér rekordéw (relacje). Wynikiem funkcji
jest odpowiedz na ostatnie zapytanie zawarte w tresci funkcji.

CREATE FUNCTION f1(int) RETURNS text AS $X$

SELECT nazwisko::text FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;

$X$ LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION f2(uzytkownik.kod_uzTYPE) RETURNS uzytkownik AS

'"SELECT * FROM uzytkownik WHERE kod_uz=$1;'

LANGUAGE sql;

CREATE FUNCTION £3() RETURNS SETOF uzytkownik AS $X$

SELECT * FROM uzytkownik WHERE kod_uz IN (SELECT kod_uz FROM grupa) ;

$X$ LANGUAGE sql;

Oznaczenie RETURNS SETOF uzytkownik jest poprawne i oznacza, ze funkcja zwraca zbiér krotek
typu uzytkowniky%rowtype. Funkcji zwracajacych relacje uzywamy w zapytaniach SELECT tak
jak zwyktych relacji bazy danych:

SELECT nazwisko FROM £3() ORDER BY 1;
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Funkcje i procedury SQL — usuwanie funkgji

Funkcje usuwamy (kasujemy) poleceniem DROP. W poleceniu trzeba podaé nazwe funkcji i liste
typdw jej parametréw, bo dopiero to w petni pozwala zidentyfikowac funkcje.

DROP FUNCTION £3();
DROP FUNCTION £1(INT);
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Funkcje i procedury SQL — zwracana warto$¢ nowego typu

Warto$¢ zwracana przez funkcje moze byé rekordem nowego typu, niezgodnego z zadna z
istniejacych w bazie relacji.

CREATE TYPE grupa_z_liczba AS
(kod_grupy INT, osob INT, max_osob INT, kod_uz INT);

BD 2021 19 kwietnia 2021 14 /44
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Funkcje i procedury SQL — zwracana warto$¢ nowego typu

Warto$¢ zwracana przez funkcje moze byé rekordem nowego typu, niezgodnego z zadna z
istniejacych w bazie relacji.

CREATE TYPE grupa_z_liczba AS

(kod_grupy INT, osob INT, max_osob INT, kod_uz INT);

CREATE FUNCTION zapelnienie_grup_w_semestrze(semestr.id_semestr/TYPE)
RETURNS SETOF grupa_z_liczba AS $X$

SELECT grupa.kod_grupy,count(*) AS "osob",max_osoby, grupa.kod_uz

FROM grupa JOIN wybor USING(kod_grupy) JOIN

przedmiot_semestr USING(kod_przed_sem)

WHERE semestr_id=$1

GROUP BY grupa.kod_grupy, max_osoby;
$X$ LANGUAGE sql;
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Warto$¢ zwracana przez funkcje moze byé rekordem nowego typu, niezgodnego z zadna z
istniejacych w bazie relacji.

CREATE TYPE grupa_z_liczba AS

(kod_grupy INT, osob INT, max_osob INT, kod_uz INT);

CREATE FUNCTION zapelnienie_grup_w_semestrze(semestr.id_semestr/TYPE)
RETURNS SETOF grupa_z_liczba AS $X$

SELECT grupa.kod_grupy,count(*) AS "osob",max_osoby, grupa.kod_uz

FROM grupa JOIN wybor USING(kod_grupy) JOIN

przedmiot_semestr USING(kod_przed_sem)

WHERE semestr_id=$1

GROUP BY grupa.kod_grupy, max_osoby;
$X$ LANGUAGE sql;

SELECT nazwisko,kod_grupy
FROM zapelnienie_grup_w_semestrze(29) NATURAL JOIN uzytkownik
WHERE osob>max_osoby;
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Funkcje i procedury SQL — typ tworzony automatycznie

CREATE FUNCTION fun(semestr.id_semestr)TYPE, OUT kod_grupy int, OUT osob int)
RETURNS SETOF record AS ...;

-- parametry: IN (default), OUT, INOUT

-- alternatywnie
CREATE FUNCTION fun(semestr.id_semestr),TYPE)
RETURNS TABLE(kod_grupy int, osob int) AS
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Jeszcze jedna funkcja SQL

CREATE OR REPLACE FUNCTION moi_studenci(int)
RETURNS SETOF student
AS $X$
SELECT DISTINCT student.x*
FROM student JOIN wybor USING(kod_uz)
JOIN grupa USING(kod_grupy)
WHERE grupa.kod_uz=$1;
$X$
LANGUAGE SQL;
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Jeszcze jedna funkcja SQL

CREATE OR REPLACE FUNCTION moi_studenci(int)
RETURNS SETOF student
AS $X$

SELECT DISTINCT student.*

FROM student JOIN wybor USING(kod_uz)

JOIN grupa USING(kod_grupy)

WHERE grupa.kod_uz=$1;
$X$
LANGUAGE SQL;
SELECT imie,nazwisko FROM moi_studenci(187) ORDER BY 2,1;
SELECT imie,nazwisko FROM pracownik

WHERE 100 <= (SELECT COUNT(*) FROM moi_studenci(kod_uz));

na podstawie slajdéw Przemystawy Kanare BD 2021 19 kwietnia 2021 16 /44



Polimorfizm

CREATE FUNCTION is_greater(anyelement, anyelement) RETURNS boolean AS $$
SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;
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Polimorfizm

CREATE FUNCTION is_greater(anyelement, anyelement) RETURNS boolean AS $$
SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;
SELECT is_greater(l, 2);
is_greater
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SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;
SELECT is_greater(l, 2);
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SELECT ARRAY[$1, $2];
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Polimorfizm

CREATE FUNCTION is_greater(anyelement, anyelement) RETURNS boolean AS $$
SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;
SELECT is_greater(l, 2);
is_greater

CREATE FUNCTION make_array(anyelement, anyelement) RETURNS anyarray AS $$
SELECT ARRAY[$1, $21;

$$ LANGUAGE SQL;

SELECT make_array(l, 2) AS intarray, make_array('a'::text, 'b') AS textarray;

intarray | textarray
__________ N

{1,2} | {a,b}
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Polimorfizm

CREATE FUNCTION is_greater(anyelement, anyelement) RETURNS boolean AS $$
SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;

SELECT is_greater(l, 2);
is_greater

CREATE FUNCTION make_array(anyelement, anyelement) RETURNS anyarray AS $$
SELECT ARRAY[$1, $21;

$$ LANGUAGE SQL;

SELECT make_array(l, 2) AS intarray, make_array('a'::text, 'b') AS textarray;

intarray | textarray
__________ N

{1,2} | {a,b}

CREATE FUNCTION dup (f1 anyelement, OUT f2 anyelement, OUT £3 anyarray)
AS 'select $1, array[$1,$1]' LANGUAGE SQL;
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Polimorfizm

CREATE FUNCTION is_greater(anyelement, anyelement) RETURNS boolean AS $$
SELECT $1 > $2;
$$ LANGUAGE SQL;

SELECT is_greater(l, 2);
is_greater

CREATE FUNCTION make_array(anyelement, anyelement) RETURNS anyarray AS $$
SELECT ARRAY[$1, $21;

$$ LANGUAGE SQL;

SELECT make_array(l, 2) AS intarray, make_array('a'::text, 'b') AS textarray;

intarray | textarray
__________ N

{1,2} | {a,b}

CREATE FUNCTION dup (f1 anyelement, OUT f2 anyelement, OUT £3 anyarray)
AS 'select $1, array[$1,$1]' LANGUAGE SQL;

SELECT * FROM dup(22);
f2 | £3
N S

22 | {22,22}
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PL/pgSQL

Every SQL statement must be executed individually by the database server.
With PL/pgSQL you can group a block of computation and a series of queries inside the
database server.

e Extra round trips between client and server are eliminated

@ Intermediate results that the client does not need do not have to be marshaled or transferred
between server and client

o Multiple rounds of query parsing can be avoided
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Struktura funkcji PL/pgSQL

CREATE FUNCTION <nazwa>([<arg>] <typ_argumentu>,...)
[RETURNS [SETOF] <typ_wyniku>]
AS <ogranicznik> <tresc_funkcji> <ogranicznik>
LANGUAGE plpgsql;

Treé¢ funkcji ma strukture blokowa — bloki moga by¢ w sobie zagniezdzane i kazdy moze byé
poprzedzony etykieta i/lub sekcja deklaracji:

[<<etykieta>>]
[DECLARE <zmienna> <typ_zmiennej>;...]
BEGIN <instrukcja>;... END
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Deklaracje

W sekcji deklaracji umieszczamy zmienne uzywane w bloku i w blokach w nim zagniezdzonych.
Jako typ zmiennej mozna podaé typ bazodanowy, typ zdefiniowany (CREATE TYPE), typ zgodny z
pewnym atrybutem lub krotka pewnej tabeli (uzytkownik.kod_uz%4TYPE, uzytkownikyTYPE
uzytkownik). Mozemy takze nada¢ wartosci poczatkowe i domyslne zmiennym i zastrzec, czy
moga przyjmowaé wartosci puste. W sekgji deklaracji mozna takze nadaé (zmienié) nazwy
atrybutom. Przyktady:

DECLARE liczba int NOT NULL DEFAULT 100;
moja_strona text:='http://www.ii.uni.wroc.pl';

osoba uzytkownik/rowtype; -- typ zgodny z tablicg bazy danych
argl ALIAS FOR $1; -- przemianowanie argumentu
wiersz RECORD; -- zmienna moze wskazywaé na dowolny rekord
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Podstawowe instrukcje

Przypisanie: <zmienna> := <wartosc_lub_wyrazenie>;

Instr. war.: IF <wyrazenie> THEN <instrukcje>
[ELSEIF <wyrazenie> THEN <instrukcje>]
[ ELSE <instrukcje>] END IF;
Przetacznik: CASE [<wyrazenie>]
[WHEN <wartosci> THEN <instrukcje>]
END CASE;

W powyzszym <instrukcje> to ciag instrukcji oddzielonych $rednikami a <wartosci> to ciag
statych i/lub wyrazen oddzielonych przecinkami.

BD 2021 19 kwietnia 2021 21 /44



Petle

o LOOP <instrukcje> END LOOP;
@ WHILE <wyr_log> LOOP <instrukcje> END LOOP;

o FOR <zmienna> IN [REVERSE] <wyrl>..<wyr2> [BY <wyrazenie>]
LOOP <instrukcje> END LOOP;

Kazda petle mozna poprzedzié etykiety: <<etykieta>> LOOP ... END LOOP;
Z petli mozna wyjs$¢ instrukcjami

® EXIT [ etykieta ] [ WHEN <wyrazenie> ];

@ CONTINUE [ etykieta ] [ WHEN <wyrazenie> ];.
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Petle cd.

Petla po wynikach zapytania:

DECLARE osoba RECORD;
BEGIN
FOR osoba IN SELECT uzytkownik.*
FROM uzytkownik NATURAL JOIN grupa
WHERE rodzaj='w' ORDER BY nazwisko
LOOP
UPDATE uzytkownik SET tytul='prof' WHERE kod_uz=osoba.kod_uz;
END LOOP;

END;
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Petla FOREACH dla ARRAY

CREATE FUNCTION sum(int[]) RETURNS bigint AS $$
DECLARE
s bigint := 0;
X int;
BEGIN
FOREACH x IN ARRAY $1
LOOP
s = s + X;
END LOOP;
RETURN s;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;
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Petla FOREACH dla ARRAY

CREATE FUNCTION sum(int[]) RETURNS bigint AS $$
DECLARE
s bigint := 0;
X int;
BEGIN
FOREACH x IN ARRAY $1
LOOP
s = s + X;
END LOOP;
RETURN s;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

piotrek=# select sum('{1,2,3}'::int[]);

piotrek=# select sum(ARRAY [1,2,3]);
sum
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RETURN

Instrukcja RETURN stuzy do generowania wyniku i/lub do wyjscia z funkcji:

@ RETURN NEXT <wyrazenie> oraz RETURN QUERY <zapytanie> dodaj do wyniku funkcji
krotke lub kilka krotek;

@ RETURN <wartosc> powoduje wyjscie i zwrdcenie podanej wartosci jako wartosci funkgji;

@ RETURN powoduje wyjscie z funkcji i zwrdcenie wyniku obliczonego przez kolejne instrukcje
RETURN NEXT i RETURN QUERY lub wyniku NULL.
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SQL

W tresci funkcji mozemy uzywaé bezporednio zapytan SQL. Ograniczenia:

@ instrukcje COMMIT i ROLLBACK steruja wykonaniem transakcji — instrukcji tych nie mozna
uzywaé wewnatrz funkcji (ale mozna wewnatrz procedur);

@ zapytania zwracajace jedna krotke zadajemy w postaci SELECT. . .INTO... np.

SELECT name INTO textvar FROM users WHERE id = 123;

@ zapytania zwracajace wiele krotek wykonujemy tacznie z petlag FOR przebiegajaca wyniki
zapytania, w powigzaniu z kursorem (DECLARE ...CURSOR FOR... lub poleceniem RETURN
QUERY;

@ zapytania nie zwracajace wyniku: INSERT/UPDATE/DELETE (bez RETURNING) ale
PERFORM query; zamiast SELECT,
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Wyzwalacze w PostgreSQL

Powoduja okresélona reakcje na modyfikacje tabeli (FOR EACH STATEMENT) lub jej krotek (FOR
EACH ROW). Wyzwalacz moze by¢ wywotany przed (BEFORE) lub po (AFTER) takiej modyfikacji.
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Wyzwalacze w PostgreSQL

Powoduja okresélona reakcje na modyfikacje tabeli (FOR EACH STATEMENT) lub jej krotek (FOR
EACH ROW). Wyzwalacz moze by¢ wywotany przed (BEFORE) lub po (AFTER) takiej modyfikacji.
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Wyzwalacze w PostgreSQL

Powoduja okresélona reakcje na modyfikacje tabeli (FOR EACH STATEMENT) lub jej krotek (FOR
EACH ROW). Wyzwalacz moze by¢ wywotany przed (BEFORE) lub po (AFTER) takiej modyfikacji.

CREATE TRIGGER odnotuj_wypis AFTER DELETE ON wybor FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE odnotuj_wyp();

Procedura wyzwalacza musi zwracaé typ TRIGGER i moze wewnatrz odwotywaé sie do zmiennych
OLD i NEW oznaczajacych krotke sprzed zmian (dla DELETE i UPDATE) oraz po zmianach (dla
INSERT i UPDATE).

CREATE FUNCTION odnotuj_wyp() RETURNS TRIGGER AS $X$
BEGIN

INSERT INTO wypisy
VALUES (OLD.kod_uz,0LD.kod_grupy,0LD.czas_zapisu,now()) ;
RETURN;
END
$X$ LANGUAGE plpgsql;
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Zwracanie wartosci przez wyzwalacze

o Wyzwalacze typu per-statement - powinny zwracaé NULL

o Wyzwalacze typu per-row moga zwréci¢ pewng krotke lub warto$¢ NULL. Dla wyzwalaczy
BEFORE:

P zwrécenie wartosci NULL powoduje pominiecie operacji, ktéra wywotata wyzwalacz
(INSERT/UPDATE/DELETE);
P w przypadku operacji INSERT/UPDATE zwrécenie krotki powoduje, ze ta operacja bedzie dotyczyta
wtasdnie tej krotki (zamiast krotki NEW).
Jesli wyzwalacz BEFORE nie ma modyfikowaé przeprowadzanej operacji to musi
zwréci¢ krotke: NEW dla INSERT/UPDATE lub krotke OLD dla DELETE.

@ Zwracana warto$¢ jest ignorowana w przypadku wyzwalaczy AFTER.
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Wyzwalacze w PostgreSQL: zadanie

Napisz wyzwalacz, ktéry przy prébie zapisu studenta na zajecia do petnej grupy (tzn. przy
dodawaniu nowej krotki do tabeli wybor) utworzy nowa grupe do danego przedmiotu prowadzona
przez uzytkownika 593, bez przydzielonego terminu i sali i zapisze tego studenta tam. Ustaw kod
nowej grupy na 1 + maksymalna warto$¢ kodu grupy w tabeli grupa. Grupe uznajemy za petna
jesli liczba oséb zapisanych do niej wczesniej jest réwna lub wieksza niz warto$¢ max_osoby dla tej
grupy.
CREATE TABLE wybor (

kod_grupy integer NOT NULL,

kod_uz integer NOT NULL,

data timestamp with time zone DEFAULT now() NOT NULL
E
CREATE TABLE grupa (

kod_grupy integer NOT NULL,

kod_przed_sem integer NOT NULL,

kod_uz integer NOT NULL,

max_osoby smallint NOT NULL,

rodzaj_zajec character(1) NOT NULL,

termin character(13),

sala character varying(3)
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Wyzwalacze w PostgreSQL

CREATE TRIGGER pg_trig AFTER INSERT ON wybor FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE pg();

CREATE FUNCTION pg() RETURNS trigger AS $$

DECLARE
flag boolean;
newgroup integer;

BEGIN

SELECT (COUNT(*) > max_osoby) INTO flag
FROM grupa JOIN wybor USING (kod_grupy)
WHERE kod_grupy = NEW.kod_grupy
GROUP BY kod_grupy;

IF (flag = true) THEN

SELECT (max(kod_grupy)+1) INTO newgroup FROM grupa;

INSERT INTO grupa (kod_grupy, kod_przed_sem, kod_uz, max_osoby, rodzaj_zajec)
SELECT newgroup, kod_przed_sem, 593, max_osoby, rodzaj_zajec
FROM grupa
WHERE kod_grupy = NEW.kod_grupy;

UPDATE wybor SET kod_grupy = newgroup
WHERE kod_grupy = NEW.kod_grupy AND kod_uz = NEW.kod_uz;

END IF;
RETURN NULL;
END; $$ LANGUAGE plpgsql;
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Zadanie z SQL4 (2018)

Schemat:

users(screen_name, mentioned, troll) -- id, ile razy wzmiankowany, czy troll
tweets(tweet_id, screeen_name, text) -- 4d tweeta, id autora tweeta, tekst tweeta
mentions(tweet_id, screen_name) -- id tweeta, id wzmiankowanego usera

O (1 pkt.) Napisz funkcje, ktéra dla osoby podanej jako parametr (screen_name) zwrdci ile
razy ta osoba zostata wspomniana w tekstach tweetéw.

@ (8 pkt.) Napisz wyzwalacz, ktéry po operacji dodania nowego tweeta do tabeli tweets
zaktualizuje tabele mentions tak aby zawierata informacje o wszystkich nowych wzmiankach
zawartych w tekscie dodanego tweeta. W przypadku wzmianki o uzytkowniku nieobecnym w
tabeli users dodaj nowego uzytkownika. Zatéz, ze taki uzytkownik nie jest trollem. W
pozostatych polach wpisz wartos¢ NULL. Policz dla kazdego tweeta tylko jedng wzmianke -
nawet jedli tekst wzmianki np. @jotop jest powtarzany.
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Zadanie z SQL4 (2018)—rozwigzanie

-— Zadanie 1

CREATE OR REPLACE FUNCTION z3(sn text) RETURNS integer AS
$X$

SELECT mentioned

FROM users

WHERE screen_name = sn
$X$ LANGUAGE SQL;
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Zadanie z SQL4 (2018)—regexp

Wskazdéwka: wzmianki w tekstach tweetéw maja postaé @screen_name, wzmianek mozna szukaé
uzywajac ponizszej funkgji i wyrazenia regularnego:
piotrek=#
select distinct
regexp_matches('@pwi bleble@ blabl pwi@uwr.edu Q@jotop @mabi @Q@jupi @jotop',
"(7:\AINs)e(\w+) ', 'g');

regexp_matches

{pwi}
{mabi}
{jotop}

(3 rows)
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Zadanie z SQL4 (2018)—regexp

Wskazdéwka: wzmianki w tekstach tweetéw maja postaé @screen_name, wzmianek mozna szukaé
uzywajac ponizszej funkgji i wyrazenia regularnego:
piotrek=#

select distinct

regexp_matches('@pwi bleble@ blabl pwi@uwr.edu Q@jotop @mabi @Q@jupi @jotop',
"(7:\AI\s)e(\w+) ', 'g");

regexp_matches

{pwil}

{mabi}

{jotop}

(3 rows)

ARRAYS: text[], {a,b,c}
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Zadanie z SQL4 (2018)—ARRAYS

CREATE OR REPLACE FUNCTION mentions(input text) RETURNS SETOF text AS $X$
BEGIN
RETURN QUERY
SELECT match[1] FROM
(SELECT DISTINCT regexp_matches(input, '(7:\A[\s)@(\w+)','g') as match) A;
RETURN;
END $X$ LANGUAGE plpgsql;
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Zadanie z SQL4 (2018)—rozwigzanie

-— Zadanie 2
CREATE OR REPLACE FUNCTION z4() RETURNS TRIGGER AS $X$
DECLARE
t text;
BEGIN
FOR t IN
SELECT mentions(NEW.text)

LooP
IF t NOT IN (SELECT screen_name FROM users) THEN

INSERT INTO users(troll, screen_name)
VALUES (false, t);
END IF;
END LOOP;
RETURN NEW;
END $X$ LANGUAGE plpgsql;

CREATE TRIGGER on_insert_to_tweets AFTER INSERT ON tweets
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE z4();
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Funkcje PL/Python

https://www.postgresql.org/docs/current/plpython.html
piotrek@msi:~$sudo apt install postgresql-plpython3-12

piotrek=# CREATE EXTENSION plpython3u;

piotrek=# CREATE FUNCTION pymax (a integer, b integer)
RETURNS integer
AS $$
if a > b:
return a
return b

$$ LANGUAGE plpython3u;

piotrek=# select pymax(3, 4);
pymax
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Funkcje PL/Python: errors

CREATE FUNCTION try_adding_joe() RETURNS text AS $$

from plpy import spiexceptions
try:
plpy.execute("INSERT INTO users(displayname) VALUES ('joe')")
except spiexceptions.UniqueViolation:
return "already have Joe"
except plpy.SPIError:
return "something went wrong"
else:
return "Joe added"

$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje PL/Python: cursors

CREATE FUNCTION count_odd_iterator() RETURNS integer AS $$
odd = 0
for row in plpy.cursor("select num from largetable"):
if row['num'] 7% 2:
odd += 1
return odd

$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje PL/Python: cursors

CREATE FUNCTION count_odd_fetch(batch_size integer) RETURNS integer AS $$

odd = 0
cursor = plpy.cursor("select num from largetable")
while True:
rows = cursor.fetch(batch_size)
if not rows:
break
for row in rows:
if row['num'] % 2:
odd += 1

return odd
$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje PL/Python: cursors

CREATE FUNCTION count_odd_prepared() RETURNS integer AS $$

odd = 0
plan = plpy.prepare("select num from largetable where num % $1 <> 0", ["integer"])
rows = list(plpy.cursor(plan, [2])) # or: = list(plan.cursor([2]))

return len(rows)
$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje PL/Python: transactions

CREATE FUNCTION transfer_funds() RETURNS void AS $$
try:

plpy.execute("UPDATE accounts SET blnce = blnce - 100 WHERE acc_name = 'joe'")
plpy.execute ("UPDATE accounts SET blnce = blnce + 100 WHERE acc_name = 'mary'")

except plpy.SPIError, e:

result = "error transferring funds: %s" % e.args
else:
result = "funds transferred correctly"

plan = plpy.prepare("INSERT INTO operations (result) VALUES ($1)",

plpy.execute(plan, [result])

$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje PL/Python: transactions

CREATE FUNCTION transfer_funds() RETURNS void AS $$
try:
with plpy.subtransaction():
plpy.execute("UPDATE accounts SET blnce = blnce - 100 WHERE acc_name = 'joe'")
plpy.execute("UPDATE accounts SET blnce = blnce + 100 WHERE acc_name = 'mary'")
except plpy.SPIError, e:

result = "error transferring funds: s" % e.args
else:
result = "funds transferred correctly"

plan = plpy.prepare("INSERT INTO operations (result) VALUES ($1)", ["text"I)
plpy.execute(plan, [result])

$$ LANGUAGE plpython3u;
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Funkcje SECURITY DEFINER

CREATE FUNCTION check_password(uname TEXT, pass TEXT)
RETURNS BOOLEAN AS $$
DECLARE passed BOOLEAN;

BEGIN
SELECT (pwd = $2) INTO passed
FROM pwds
WHERE  username = $1;
RETURN passed;
END;

$$ LANGUAGE plpgsql
SECURITY DEFINER
-- Set a secure search_path: trusted schema(s), then 'pg_temp'.
SET search_path = admin, pg_temp;
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Funkcje SECURITY DEFINER

BEGIN;
CREATE FUNCTION check_password(uname TEXT, pass TEXT) ... SECURITY DEFINER;
REVOKE ALL ON FUNCTION check_password(uname TEXT, pass TEXT) FROM PUBLIC;

GRANT EXECUTE ON FUNCTION check_password(uname TEXT, pass TEXT) TO wwwapplication;
COMMIT;

na podstawie slajdéw Przemystawy Kanare BD 2021 19 kwietnia 2021 44 /44



