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ANALIZA NUMERYCZNA (L)

Wyktad — 45h, repetytorium — 30h, ¢wiczenia — 30h.
Egzamin po semestrze zimowym.

Wymagania

e analiza matematyczna,

e algebra.

Cel zajec

Celem zajec jest przedstawienie podstawowych metod i algorytméw rozwigzywania typowych zadan
obliczeniowych przy pomocy komputera. Omawiane zagadnienia maja wielorakie zastosowania
m.in. w obliczeniach naukowych czy grafice komputerowej.

Program

1.

Analiza btedéw. Arytmetyka zmiennopozycyjna. Uwarunkowanie zadania. Algorytmy nu-
merycznie poprawne.

Rozwigzywanie réwnarn nieliniowych. Ogdlna teoria metod iteracyjnych. Metody: bisekcji,
Newtona i siecznych. Wyktadnik (rzad) zbieznosci.

Interpolacja. Wzér interpolacyjny Lagrange'a. Reszta wzoru interpolacyjnego i znaczenie
odpowiedniego doboru weztéw (wezty réwnoodlegte i Czebyszewa). Wzér interpolacyjny
Newtona. Interpolacja za pomoca funkcji sklejanych Ill stopnia. Krzywe Béziera i ich
zastosowania w grafice komputerowe;.

Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratéw. Dyskretna aproksymacja Sredniokwadra-
towa za pomoca wielomianéw — wielomiany ortogonalne, twierdzenie o n-tym wielomianie
optymalnym. Informacja o aproksymacji jednostajne;.

Kwadratury. Kwadratura liniowa. Reszta i rzad kwadratury. Zbieznos$¢ ciggu kwadratur.
Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa. Wzory ztozone: trapezéw i Simp-
sona. Metoda Romberga. Informcja o kwadraturach Gaussa-Legendre'a.

Algebra numeryczna. Informacja o uwarunkowaniu zadania rozwigzywania ukfadu réwnan
liniowych. Rozkfad macierzy kwadratowej na iloczyn macierzy trdjkatnych. Obliczanie
wyznacznikéw. Obliczanie macierzy odwrotnej. Metoda eliminacji Gaussa i jej warianty.
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