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Opis zajec
Pewne algorytmy symboliczne
w r. akad. 2025/2026, semestr letni

Prowadzacy: Pawel Wozny
Wyktad: 30, ¢wiczenia: 15, pracownia: 15.

Wymagania

e analiza matematyczna,

e umiejetnosé programowania w dowolnym jezyku.

Opis

Pakiety obliczen symbolicznych sa niezwykle popularne od wielu lat. Mozliwosci jakie daja
najbardziej znane, czyli Maple i Mathematica, sa naprawde imponujace. Programy te po-
zwalaja m.in. na symboliczne sumowanie, rézniczkowanie, caltkowanie, obliczanie granic, roz-
wiazywanie réwnan rézniczkowych, catkowych i rekurencyjnych. Nie sg im obce tez metody
symbolicznego rozwigzywania probleméw z zakresu algebry, geometrii, statystyki, matema-
tyki dyskretnej, algorytmiki i wielu innych, mniej lub bardziej znanych, dzialéw matematyki.
Mozna przy ich pomocy dokonywaé obliczen naukowych i inzynieryjnych (takze numerycznych
i to z dowolna dokladnoscia), a ich wyniki efektownie wizualizowaé.

Osoby interesujac sie informatyka juz po krotkiej zabawie takimi programami muszg zadaé
sobie pytanie: No dobrze, ale jak to wszystko dziala? Jak mozna sie spodziewaé, sprawa nie
jest prosta. Algorytmy stosowane w pakietach obliczen symbolicznych sg skomplikowane i
bazuja na zaawansowanych teoriach matematycznych, a ich implementacja jest trudna. Sa
jednak i takie, ktére leza w naszym zasiegu: ich idee mozna wyjaéni¢ bez odwotywania sie do
skomplikowanej matematyki.

Celem wykladu bedzie przystepne przedstawienie pewnych algorytméw symbolicznych.
Swoja uwage skupimy gléwnie na metodach zwiazanych z tzw. sumowaniem symbolicznym.
Stuchacze dowiedza sie np. skad Maple wie, ze
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Jak sie tez przekonamy, pakiety te potrafia same produkowac proste dowody poprawnosé
nawet bardzo skomplikowanych tozsamosci, np. takich:
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gdzie (a)g :=ala+1)---(a+k — 1) (nie, nie uzywaja indukcji!).

Przekazana wiedza moze by¢ szczegdlnie przydatna osobom interesujacym sie¢ m.in. algo-
rytmika, matematyka dyskretng czy kombinatoryka. Wszystko zaczniemy jednak od krétkiego
kursu Maple’a, ktéry bedzie naszym podstawowym narzedziem. . .

Program

Kroétki kurs Maple’a.

Funkcja Gamma, i jej wlasnosci.

Podstawowe wiadomosci o zwiazkach rekurencyjnych.
Tozsamoéci hipergeometryczne.

Metoda Siostry Celine.

Algorytm Gospera.

Algorytm Zeilbergera.

Metoda WZ.

Algorytm Petkovseka.

© N T W

—_
<

Pewne uogdlnienia poznanych metod.
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P.S. Tak, to prawda. Ten wyktad nie ma nic wspdlnego z numerkami.
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