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Zadania z kombinatoryki, lista nr 3
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. Pokaz, ze liczba k elementowych podzbiorow zbioru {1,...,n} nie zawierajacych zadnej pary kolejnych

liczb wynosi

(+)

. Niech k € {0,1,...,n} i M(n) oznacza liczbe k, dla ktérej wartos¢ [}] jest najwicksza (jesli istnieje wicce;

takich k, to wybieramy najwieksze z nich). Pokaz ze ciag [Z] jest rosnacy dla pewnej ilosci poczatkowych
k, potem dla co najwyzej dwoch liczb k przyjmuje warto$é najwieksza, a nastepnie jest malejacy dla
wszystkich pozostatych k. Udowodnij tez, ze 0 < M(n) — M(n—1) < 1.

. Moéwimy, ze permutacja m ma minimum lokalne w m;, jedli m; > m; dla wszystkich j < i. Pokaz, ze liczba

permutacji n elementéw o dokladnie £ minimach lokalnych réwna jest [Z]

. Pokaz, ze srednia liczba cykli dla losowo wybranej permutacji n elementéw wynosi
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. Udowodnij wzory:

(a) {Z] — S AT -+ T

O0<mi<ma<...<my_<n

(b) {Z} - 3 AT - Ty

0<mi<mao<...<mn_<k

. Liczba Bella B,, nazywamy liczbe podziatow zbioru n-elementowego na podzbiory. Oczywiscie

anz{z}.

k
Udowodnij, ze
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k=0

. Wykaz, ze jesli B,, jest n-ta liczba Bella, to
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(Dobinski) Pokaz, ze
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Niech d,, bedzie liczba nieporzadkéow n-elementowych (permutacji w ktorych zaden ¢ nie jest na swoim
miejscu). Pokaz zaleznosé rekurencyjna:

nl = zk: (Z)dn_k.

Wywnioskuj z niej wykladnicza funkcje tworzaca D(x) ciagu d,, i jego jawna postac.



